Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Uniwersytet EKkonomiczny w Poznaniu
Program szkolenia realizowanego w ramach projektu
»Akademia kompetencji przysziosci”

Tytul szkolenia

Przetwarzanie danych w jezyku Python

Nazwa kompetencji/kwalifikacji
uzyskiwanej po ukonczeniu
szkolenia

Analityk danych w jezyku Python

tacznie, w tym: 40 h
Wymiar godzinowy szkolenia a) w trybie face-to-face
b) w trybie online 40 h
Jezyk szkolenia polski

Kroétka charakterystyka
szkolenia — wskazanie obszaru
tematycznego i jego znaczenia

Glownym celem szkolenia jest przedstawienie praktycznych mozliwosci wykorzystania
jezyka Python w obszarze przetwarzania danych. Uwaga skoncentrowana bedzie na
przyblizeniu informacji w zakresie najwazniejszych typow danych (typy skalarne,
zmienne, napisy, listy, krotki, zakresy, stowniki i zbiory) oraz ramek danych (tworzenie
ramek danych, importowanie ramek danych z plikéw i1 innych zrodel, filtrowanie, praca
na kolumnach — zmiennych, przeksztalcanie zmiennych, sortowanie, obserwacje
brakujace itp.). Ponadto omowione zostang szczegoétowo rozne metody analizy danych
statystycznych i sposoby ich wizualizacji w jezyku Python. W trakcie szkolenia
przyblizone zostang w kontekscie poruszanych tresci zagadnienia zwigzane z analizg i
wizualizacja danych przede wszystkim w bibliotekach NumPy, Pandas, Scipy oraz
Maplotlib i Seaborn.

Adresaci szkolenia —
charakterystyka grup
docelowych

Szkolenie jest przeznaczone dla szerokiego grona specjalistow z roznych branz, ktorzy
chcg poszerzy¢ swoje umiejetnosci analityczne. Moga to by¢ analitycy biznesowi,
specjalisci ds. marketingu, ekonomisci, informatycy, inzynierowie, urzednicy,
naukowcy, studenci kierunkéw S$cistych oraz osoby zmieniajace $ciezke kariery.
Szczegdlnie cenni bgdg uczestnicy posiadajacy podstawowa wiedze informatyczna,
logiczne mys$lenie i zainteresowanie analiza danych. Szkolenie jest dedykowane
zarébwno poczatkujacym, ktorzy chcg pozna¢ podstawy przetwarzania danych, jak i
sredniozaawansowanym specjalistom pragnacym usystematyzowac i poglebi¢ swoja
wiedzg z zakresu Python data science. Kluczowym atutem uczestnikow powinna by¢
otwartos¢ na nauke, che¢ rozwiazywania problemow oraz gotowos¢ do praktycznego
zastosowania zdobytej wiedzy w codziennej pracy zawodowej.

Cele ksztalcenia

C1- poznanie srodowiska oraz wybranych metod przetwarzania danych w jezyku Python

C2 — poznanie podstawowych typéw danych w jezyku Python

C3- poznanie instrukcji sterujgcych i pisania wlasnych funkeji w jezyku Python

C4- poznanie wybranych metod statystycznej analizy danych i ich wizualizacji w jezyku
Python
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Efekty uczenia si¢ dla szkolenia oraz kryteria i metody ich weryfikacji

Kod efektu Kryteria weryfikacji* Metody weryfikacji
dla Efekty uczenia sie¢ osiagniecia poszczegélnych | osiagniecia poszczegolnych
szkolenia efektow uczenia si¢ efektow uczenia sie¢
Wiedza
tworzy  samodzielnie kod,
stosuje proste i ztozone metody .
. . . e . 7 | obserwacja pracy podczas
Uczestnik zna i rozumie mozliwosci | przetwarzania danych, omawia . ) X
I o .| zajg¢, analiza  pisanych
W1 wykorzystania jezyka Python w obszarze | uzyskane  wyniki  analiz, . , .
. S . kodéw, koncowy sprawdzian
przetwarzania danych samodzielnie poszerza wiedze testo
na temat programowania oraz Wy
przetwarzania danych
tworzy  samodzielnie kod,
stosuje proste i ztozone metody .
. . . . 7 | obserwacja pracy podczas
Uczestnik zna i rozumie podstawowe typy | przetwarzania danych, omawia y ) .
. . Lo L o . zaje¢, analiza  pisanych
W2 danych, instrukcje sterujace i funkcje w jezyku | uzyskane  wyniki  analiz, X , .
. . kodéw, koncowy sprawdzian
Python samodzielnie poszerza wiedze
. testowy
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
tworzy  samodzielnie  kod,
stosuje proste i ztozone metody .
. . . e . 7 | obserwacja pracy podczas
Uczestnik  zna 1 rozumie mozliwosci | przetwarzania danych, omawia saicé.  analiza isanveh
W3 praktycznego wykorzystania jezyka Python w | uzyskane  wyniki  analiz, Iee, , pisany
; . S - kodéw, koncowy sprawdzian
obszarze statystycznej analizy danych samodzielnie poszerza wiedze testo
na temat programowania oraz Wy
przetwarzania danych
tworzy  samodzielnie kod,
stosuje proste i ztozone metody .
. . . e . 7 | obserwacja pracy podczas
Uczestnik zna 1 rozumiec mozliwosci przetwarzanla danych, omawia . g li .
W4 praktycznego wykorzystania jezyka Python w | uzyskane  wyniki  analiz zajee, - anahza plsan}fCh
: AN s .| kodéw, koncowy sprawdzian
obszarze wizualizacji danych samodzielnie poszerza wiedze testo
na temat programowania oraz Wy
przetwarzania danych
Umiejetnosci
Ul Uczestnik potrafi przetwarza¢ dane na réznych | tworzy  samodzielnie  kod, | obserwacja pracy podczas
ich typach stosuje proste i ztozone metody | zaje¢, analiza  pisanych
przetwarzania danych, omawia | kodow, koficowy sprawdzian
uzyskane  wyniki  analiz, | testowy
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
U2 Uczestnik potrafi samodzielnie stosowaé | tworzy samodzielnie kod, | obserwacja pracy podczas

instrukcje sterujace i1 pisa¢ wilasne funkcje w
jezyku Python

stosuje proste i ztozone metody
przetwarzania danych, omawia
uzyskane  wyniki  analiz,
samodzielnie poszerza wiedze

zaje¢, analiza  pisanych
kodow, koncowy sprawdzian
testowy

L, Kryteria weryfikacji to dziatania, ktére powinna wykona¢ osoba w trakcie weryfikacji, aby udowodnié, ze ma

wymagane efekty uczenia si¢”.
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Kod efektu Kryteria weryfikacji* Metody weryfikacji
dla Efekty uczenia sie¢ osiagniecia poszczegélnych | osiagniecia poszczegolnych
szkolenia efektow uczenia si¢ efektow uczenia sie¢
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
U3 Uczestnik potrafi wykorzysta¢ jezyk Python w | tworzy — samodzielnie  kod, | obserwacja pracy podczas
obszarze statystycznej analizy danych i ich | stosuje proste i ztozone metody | zaje¢, analiza  pisanych
wizualizacji przetwarzania danych, omawia | kodéw, koficowy sprawdzian
uzyskane  wyniki  analiz, | testowy
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
U4 Uczestnik  potrafi  interpretowa¢ wyniki | tworzy — samodzielnie kod, | obserwacja pracy podczas
przeprowadzonych analiz stosuje proste i ztozone metody | zaje¢, analiza  pisanych
przetwarzania danych, omawia | kodow, koficowy sprawdzian
uzyskane  wyniki  analiz, | testowy
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
Kompetencje spoleczne
K1 Uczestnik jest swiadom znaczenia | tworzy — samodzielnie kod, | obserwacja pracy podczas
przydatnosci jezykdw programowania w | stosuje proste i ztozone metody | zaje¢, analiza  pisanych
analizie zjawisk spoteczno-gospodarczych przetwarzania danych, omawia | kodéw, koncowy sprawdzian
uzyskane  wyniki  analiz, | testowy
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
K2 Uczestnik  jest $wiadom roli metod | tworzy samodzielnie kod, | obserwacja pracy podczas
przetwarzania danych, ich analizy i | stosuje prosteiziozone metody | zaje¢, analiza  pisanych
wizualizacji w opisie zjawisk spoleczno- | przetwarzania danych, omawia | kodow, koncowy sprawdzian
gospodarczych uzyskane  wyniki  analiz, | testowy
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych
K3 Uczestnik jest gotow na samodzielne | tworzy samodzielnie kod, | obserwacja pracy podczas

uzupelnianie posiadanej wiedzy w zakresie
metod przetwarzania danych, ich analizy i
wizualizacji

stosuje proste i ztozone metody
przetwarzania danych, omawia
uzyskane  wyniki  analiz,
samodzielnie poszerza wiedze
na temat programowania oraz
przetwarzania danych

zaje¢, analiza  pisanych
kodéw, koncowy sprawdzian
testowy
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Spis omawianych zagadnien

Realizowane
Liczba cele
Kod Tytul zagadnienia X ksztalcenia
godzin .
/kody celow
ksztatcenia/
Z1 | Srodowisko Jupyter notebook i Google Colab 1 C1
Z2 |Jezyk Markdown 1 C1
Z3 | Typy skalarne 2 C1,C2,C4
Z4 | Typy sekwencyijne i iterowalne 4 C1,C2,C4
Z5 | Stowniki i zbiory 2 C1,C2,C4
Z6 | Wektory, macierze i inne tablice 4 C1,C2,C4
Z7 | Ramki danych 6 C1,C2,C4
Z8 | Wprowadzenie do SQL w Pythonie 4 C1,C2,C4
Z9 | Przetwarzanie napisow 4 Cl1,C2,C4
Z10 | Instrukcje sterujace 4 C1,C3,C4
Z11 | Funkcje w jezyku Python 4 C1,C3,C4
Z12 | Wizualizacja danych 4 Cl1,C4
Szczegotowy opis omawianych zagadnien
Nabywane
efekty
Kod . . - N
7a Szczegolowy opis zagadnienia uczenia sie¢
g Jkod efektu
uczenia si¢/
Wprowadzenie do Jupyter Notebook, omdwienie najwazniejszych okien, omoéwienie tryboéw pracy
o , C , . : . i Wi, Ul, U4,
Z1 |(edycji 1 polecen), najwazniejsze skroty klawiszowe, specjalne funkcje Google Colab, magiczne K1
polecenia w Jupyter Notebook i Google Colab
Omowienie przeznaczenia jezyka znacznikoéw Markdown, formatowanie tekstu w jezyku Markdown, | W1, U1, U4,
Z2 | naglowki, listy numerowane, listy punktowane, linki i obrazy, cytaty oraz kod, tabele i wzory w jezyku | K1
Markdown
Omowienia podstawowych typow skalarnych: int, float i complex, podstawowe operatory arytmetyczne, | W1, W2, W3,
Z3 |podstawowe operatory relacyjne, operacje na liczbach calkowitych, operacje na liczbach |Ul, U3, U4,
zmiennoprzecinkowych, operacje na liczbach zespolonych, konwersje miedzy typami K1, K2, K3
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Nabywane
Kod efekty
zag Szczegoltowy opis zagadnienia uczenia sie¢
' /kod efektu
uczenia si¢/
Listy oraz ich zastosowania, tworzenie list, dostep do elementow listy, modyfikacja elementow listy, | W1, W2, W3,
dodawanie i usuwanie elementdw listy, funkcje agregujace na listach, wyrazenia listotworcze, krotkiiich | U1, U3, U4,
Z4 | wlasnoSci, tworzenie krotek, dostep do elementow krotek, funkcje agregujace na krotkach, wyrazenia | K1, K2, K3
krotkotworcze, zakresy i ich zastosowania, tworzenie zakresow, dostep do elementéw zakresu, funkcje
agregujace na zakresach
Stowniki i ich zastosowania, tworzenie stownikéw, dostep do elementéw stownika, modyfikacja | W1, W2, W3,
Z5 | stownikow, funkcje i metody stownikéw, zbiory i ich zastosowania, wlasnosci zbioréw, tworzenie | Ul, U3, U4,
zbiordéw, operacja na zbiorach, modyfikacja zbioréw, funkcje agregujace i operacje na zbiorach K1, K2, K3
Znaczenie 1 zastosowania wektoréw, macierzy i innych tablic, wprowadzenie do biblioteki numpy, | W1, W2, W3,
Z6 |tworzenie wektoréw, macierzy i innych tablic, podstawowe atrybuty i metody, indeksowanie i wycinanie, | U1, U3, U4,
taczenie tablic, operacje matematyczne na wektorach i macierzach, agregacija i statystyki K1, K2, K3
Omowienie biblioteki pandas, wezytywanie danych z réznych formatow, tworzenie ramek danych ze | W1, W2, W3,
77 stownika, tworzenie ramek danych z listy, wybdr kolumn i wierszy, dodawanie kolumn, usuwanie | U1, U3, U4,
kolumn, dodawanie wierszy, zmiana typu danych w ramkach danych, agregacja i podsumowania, | K1, K2, K3
operacje grupowania, sortowanie danych, zapis danych do réznych plikéw, operacje na danych
Omowienie jezyka SQL, omoéwienie funkcji read sql query(), gléwne parametry funkcji | W1, W2, W3,
Z8 |read_sql _query(), przygotowanie S$rodowiska, utworzenie bazy danych SQLite, tworzenie roznych | U1, U3, U4,
zapytan, agregacja danych K1, K2, K3
Podstawowe sposoby tworzenia napiséw, operacje na pojedynczych napisach, podstawowe metody | W1, W2, W3,
79 napisow, metody wyszukiwania wzorcow, translacja znakoéw, dzielenie i taczenie napiséw, omowienie | U1, U3, U4,
najwazniejszych okreslnikow uzywanych przez operator %, podstawy wyrazen regularnych, | K1, K2, K3
zwektoryzowane operacje na napisach
W1, W2, W3,
210 Rodzaje instrukcji sterujacych, instrukcje warunkowe (if, elif, else), sktadnia instrukcji warunkowej, petla | U1, U2, US3,
while, petla for, modyfikowanie elementéw petli, obstuga wyjatkow U4, Ki, K2,
K3
W1, W2, W3,
211 Definicja funkcji, parametry i argumenty, tworzenie wiasnych funkcji, parametry specjalne *args i | U1, U2, U3,
**kwargs, zasigg zmiennych, zmienne globalne i lokalne, wyrazenia lambda U4, K1, K2,
K3
_ . N . . . .| W1, W2, W3,
Podstawowe biblioteki do wizualizacji danych (Matplotlib, Seaborn, Plotly i Bokeh), rysowanie punktow W4 UL U3
Z12 |i tamanych, wielokaty i wypelnienia, adnotacje tekstowe, rézne typy wykresow (punktowe, kotowe, U 4' Kll K2|
histogramy, pudetkowe, stupkowe) K3| ' '
Metody nauczania stosowane przy poszczegolnych zagadnieniach
Kod Oméwienie metod nauczania
zag.
Z1 | Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan
72 | Wyktad z prezentacja multimedialng, rozwiazywanie zadan
73 | Wyklad z prezentacja multimedialna, rozwiazywanie zadaf, analiza przypadkow
74 | Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwiazywanie zadaf, analiza przypadkow
75 | Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwiazywanie zadaf, analiza przypadkow
76 | Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwiagzywanie zadan, analiza przypadkow
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Kod
zag.

Omowienie metod nauczania

zZi

Wyktad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkow

Z8

Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkow

Z9

Wyklad z prezentacja multimedialna, rozwiazywanie zadan, analiza przypadkow

Z10

Wyklad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkow

Z11

Wyktad z prezentacja multimedialng, rozwigzywanie zadan, analiza przypadkow

712

Wyktad z prezentacja multimedialna, rozwiazywanie zadan, analiza przypadkow

Wymagania wst¢pne:

- znajomos$¢ podstawowych miar statystycznych: §rednia, odchylenie standardowe, kwartyle
itp.

- wezesniejsza znajomos$¢ jezyka Python nie jest wymagana

Warunki ukonczenia szkolenia (czyli zdobycia kompetencji/kwalifikacji):

- zaliczenie koncowego sprawdzianu testowego z wykorzystaniem jezyka Python (test i jego
zasady omowione beda podczas ostatnich zaje¢ — sam test z rozwigzaniami bgdzie musiat zostac¢
wyslany wraz z kodem jezyka Python prowadzacemu zajecia na wskazany adres mailowy w
ciggu tygodnia od momentu jego przekazania stuchaczom). Kazdemu zadaniu w tescie
przypisana bedzie odpowiednia liczba punktow mozliwych do uzyskania przez stuchacza za
jego poprawne rozwigzanie. Prog zaliczenia: 60% lacznej mozliwej liczby punktéw do
zdobycia.

Materialy dydaktyczne, jakie zostang przekazane uczestnikom szkolenia:
- prezentacja na temat jezyka Python

- zestawy zadan do rozwigzywania na zaj¢ciach i do samodzielnego wykonania
- zbiory danych

Certyfikacja:
**x**x informacje nt. dodatkowych certyfikatéw (oprocz standardowego certyfikatu ukoriczenia szkolenia), o ile
ich uzyskanie jest przewidziane programem szkolenia

- standardowy certyfikat ukonczenia szkolenia

Autor programu szkolenia:

dr hab. Marcin Szymkowiak, prof. UEP
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