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Osoba

Monika Naskrecka

odpowiedzialna
za tresc sylabusa

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Uczestnictwo w wyktadach: 30
Cele uczenia sie dla przedmiotu
c1 Zapoznanie sie z przyktadami uktaddw réwnan rézniczkowych wykorzystywanymi do opisu i analizy
dynamicznych uktadéw ekonomicznych.
2 Poznanie wad, zalet, mozliwosci i ograniczen zwigzanych z wykorzystaniem uktadéw dynamicznych do badania
proceséw ekonomiczno-spotecznych zachodzacych w gospodarce.
Zapoznanie sie z metodami programistycznymi przy uzyciu R, Pythona oraz Excela w modelowaniu
C3 ekonomicznym, a takze wprowadzenie narzedzi sztucznej inteligencji (Al) do analizy i prognozowania dynamiki
proceséw ekonomicznych.
ca Badanie wspétczesnych modeli ekonomicznych uwzgledniajacych miedzy innymi zasady zréwnowazonego

rozwoju, zielonych inwestycji oraz innych nowoczesnych podejs¢ ekonomicznych.
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Cele ksztatcenia UEP

Kod Tresc celu

CS1 1.1 | student rozumie strukture i elementy problemu gospodarczego

CS1 1.2 | student wiasciwie wykorzystuje techniki, metody i modele analityczne
CS1 2.1 | student rozumie i stosuje zasady pracy grupowej

CS1 2.2 | student skutecznie komunikuje sie w formie ustnej i pisemnej

CS1 3.1 | student rozumie i docenia zasady zréwnowazonego rozwoju i ich zastosowanie w biznesie

CS1 3.2 | student stosuje etyczne standardy akademickie i biznesowe, uwzgledniajac aspekty Srodowiskowe i spoteczne

Wymagania wstepne

Mikroekonomia, Makroekonomia, Algorytmy i struktury danych, Wprowadzenie do pakietu statystycznego R, Dynamika

systemoéw ekonomicznych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie .

uczenia sie

Wiedzy

w1l Zna podstawy metodologiczne oraz narzedzia K1 w01, K1_Wo02
modelowania matematycznego proceséw
ekonomicznych w skali mikro i makroekonomicznej.

w2 Zna programy i pakiety wykorzystywane K1_wo01, K1_Wo03
do modelowania dynamicznych proceséw
ekonomicznych (R, Excel, Python).

W3 Rozumie sposéb wykorzystania uktadéw K1 W01, K1_Wo02,
dynamicznych do modelowania wspétczesnych K1 W06
proceséw gospodarczych, w tym zwigzanych
ze zréwnowazonym rozwojem i zielong gospodarka.

w4 Zna zasady budowy modeli dynamicznych stuzacych K1 w01, K1_Wo02,
do analizy skutkéw zmian polityk gospodarczych, K1 W06

technologii, zmian ekologicznych lub innych czynnikéw
wptywajgcych na rozwéj gospodarczy.

Umiejetnosci
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Metody weryfikacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji
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Kod

ul

u2

u3

ua

Efekty w zakresie

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia programistyczne, takie
jak R, Python czy Excel, do budowy i analizy
dynamicznych modeli matematycznych.

Potrafi dokonac interpretacji wynikéw symulacji

w kontekscie wspétczesnych probleméw
gospodarczych, takich jak kryzysy ekologiczne czy
nieréwnosci spoteczne oraz ocenic ich jakos¢,
uzytecznosc i ograniczenia.

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ modele scenariuszowe
i przeprowadzi¢ analizy i prognozy uwzgledniajgce
zmiany w politykach gospodarczych, technologicznych
lub $rodowiskowych.

Efektywnie wspbétpracuje w grupie nad
projektowaniem, implementacja i analiza
dynamicznych modeli proceséw ekonomicznych.

Kompetencji spotecznych

K1

K2

K3

K4

Potrafi efektywnie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze

i umiejetnosci do analizy i interpretacji rzeczywistych
proceséw gospodarczych, uwzgledniajac ztozonos¢

i dynamiczny charakter wspétczesnych wyzwah
ekonomicznych.

Rozumie znaczenie etycznych i spotecznych aspektéw
analizy danych, w tym zwigzanych z ich interpretacjg
i prezentacja w kontekscie ekonomicznym.

Umie samodzielnie poszerza¢ wiedze i doskonali¢
kompetencje w zakresie ilosciowych metod analizy

i wykorzystania profesjonalnych narzedzi
informatycznych do modelowania dynamiki proceséw
gospodarczych.

Posiada umiejetnos¢ identyfikowania i wdrazania
innowacyjnych rozwigzah w modelowaniu
ekonomicznym, uwzgledniajac aspekty
zréwnowazonego rozwoju oraz wspdtczesnych trendéw
gospodarczych.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

K1_U01, K1_U02

K1_U01, K1_U02, K1_U03

K1_U01, K1_U02,

K1_U03, K1_U05, K1_U06

K1_U03, K1_U05

K1_KO01, K1_K03, K1_K04

K1_K01, K1_K04, K1_KO05

K1_K01, K1_K03, K1_KO05

K1_K01, K1_K03, K1_KO05

Metody weryfikacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Projekt grupowy / praca
W grupie,
Przeprowadzenie badan,
Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w
grupie, Przeprowadzenie
badan, Przygotowanie
prezentacji
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Tresci programowe

Tresci programowe

Modelowanie matematyczne oraz wizualizacja
uktaddw ciagtych i dyskretnych z wykorzystaniem
programu Excel oraz jezykéw R i Python.

Modelowanie walrasowskich proceséw typu
tatonnement.

Model wzrostu Solowa-Swana

Model wzrostu gospodarczego Ramseya

Model epidemii i jego zastosowania w ekonomii

Model DAS-DAD

"Zielone" modele wzrostu gospodarczego - dynamika
inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Modelowanie
gospodarki cyrkularnej, w tym dynamika proceséw
recyklingu i regeneracji zasobdw.

Modelowanie dynamiki gospodarki cyfrowej - Analiza
proceséw zwigzanych z transformacjg cyfrowg oraz
modele opisujace przeptywy informacji w cyfrowe;j
gospodarce. Dynamiczne modele zarzgdzania
innowacjami.

Modele migracji i dynamiki demograficznej - Analiza

przeptywdw migracyjnych i ich wptywu na rynek pracy,

polityke spoteczng i dynamike PKB.

Literatura

Obowiazkowa

w

Zalecana

A WN R

Cele ksztatcenia dla
przedmiotu

C2

C1,C2,C3

Cl1,C2,C3

C1,C2,C3

C1,C2,C3,C4

Cl1,C2,C3

C1,C2,C3,C4

Cl1,C2,C3,C4

Cl1,C2,C3,C4

. Panek E., 2000, Ekonomia matematyczna (czes¢ | i 1), Wyd. AEP, Poznah (lub pézniejsze)

. Kopczewska, K., Kopczewski T., Wojcik P. 2009, Metody iloSciowe w R. Aplikacje ekonomiczne i finansowe,
Wydawnictwa Fachowe CEDEWU, Warszawa
Soetaert K., Cash J., Mazzia F., Solving Differential Equations in R, Springer, 2012
Lynch S., Dynamical Systems with Applications using Python, Springer, 2018

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, W2, U1, K1, K2, K3

W1, W2, w4, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, w4, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W4, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4

W1, W2, w4, U1, U2, U3,
U4, K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, Ul, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, K1, K2, K3, K4

Tu P., 1994, Dynamical Systems. An Introduction with Applications in Economics and Biology, Wyd. Springer-Verlag
Lines M., 2005, Nonlinear dynamical systems in Economics, Wyd.Springe, New York
Zhang W., 2006, Discrete Dynamical Systems, Bifurcations and Chaos in Economics, Wyd. Elsevier, Amsterdam
Mrozek B., Mrozek Z., 2004, MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika : najbardziej efektywne narzedzie

do rozwigzywania ztozonych probleméw matematycznych i ekonomicznych, Wyd. Helion, Gliwice

Metoda projektéw , Wyktad z prezentacja multimedialna, Dyskusja, Analiza przypadkéw, Cwiczenia laboratoryjne
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Metody nauczania Sposob zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad Udziat w dyskusji / Uczestnictwo w zajeciach, Projekt Warunki zaliczenia przedmiotu sa
grupowy / praca w grupie, Przeprowadzenie badan, podawane do wiadomosci studentéw
Przygotowanie prezentacji przez prowadzacego na pierwszych
zajeciach.

Rozliczenie punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . . s
na zrealizowane aktywnosci

Uczestnictwo w wyktadach 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 5
Zbieranie informacji do zadanej pracy 15
Konsultacje z prowadzacym/i zajecia 10

taczny nakiad pracy studenta Llczbaggodzm Eg-(l;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n Ef15's
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czbazgodzm E(():'ES

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tres¢
K1 K01 | absolwent jest gotdw do obiektywnej, krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci

absolwent jest gotéw do uczestnictwa w rozwigzywaniu wspétczesnych problemdw z zakresu zréwnowazonego
K1 KO3 | rozwoju wynikajacych z masowego zastosowania nowych technologii, w szczegélnosci do dbania o Srodowisko
naturalne i etyke biznesowa

absolwent rozumie spoteczne, prawne i etyczne aspekty pracy z danymi, w tym zwigzane z ochrona prywatnosci

K1 K04 | . . p ; =
- i bezpieczenstwem informacji

absolwent jest gotéw do kierowania sie uczciwoscig intelektualng w dziataniach wtasnych i wymagania jej od
K1 K05 | innych osdb, jest wyczulony na kwestie plagiatu, auto-plagiatu i wykorzystania sztucznej inteligencji z
poszanowaniem zasad etyki

absolwent potrafi poprawnie dobrad i efektywnie wykorzystywa¢ metody i narzedzia ilosciowe i informatyczne

K1_U01 do opisu i analizy zjawisk spoteczno-gospodarczych

absolwent potrafi whasciwie dobiera¢ zrédta informacji, dokonywac¢ ich oceny oraz przeprowadzac¢ krytyczna
K1 U02 | analize i synteze danych z réznych Zrédet, w celu wyciggania trafnych wnioskéw i podejmowania optymalnych
decyzji w warunkach nie w petni przewidywalnych

absolwent potrafi w sposéb precyzyjny i spdjny wyrazaé mysli i poglady, zaprezentowa¢ wyniki swojej pracy oraz

K1_U03 brac¢ udziat w debacie z poszanowaniem opinii i stanowisk innych oséb

K1 UO5 absolwent potrafi planowad i organizowa¢ prace indywidualng oraz zespotowg zorientowang na rozwigzywanie
- specjalistycznych probleméw

K1 U06 absolwent jest gotéw do systematycznego podnoszenia swoich kompetencji poprzez ciggte samoksztatcenie w
- oparciu o zaawansowana literature specjalistyczng

K1 Wo1 absolwent zna w zaawansowanym stopniu szeroki wachlarz metod iloSciowych oraz narzedzi informatycznych
- stosowanych w analizach zjawisk spoteczno-gospodarczych

K1 W02 absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i teorie wyjasniajace zaleznosci pomiedzy

podmiotami spotecznymi i gospodarczymi
K1_WO03 | absolwent zna i rozumie najnowsze trendy rozwojowe i osiggniecia z zakresu informatyki i analizy danych

absolwent zna i rozumie dylematy zwigzane z transformacjg cyfrowa oraz potrzebg uwzglednienia zasad

K1 W06 p . . : o .
- zrownowazonego rozwoju w dziatalnosci gospodarczej

Ten utwdr jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowa (CC BY 4.0). Autor: Monika
Naskrecka
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