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Karta opisu przedmiotu (sylabus)

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka i analityka danych 2025/2026

Specjalnos¢ Kod przedmiotu
Analityka Gospodarcza UEPIADAGS.110C.9758.25
Jednostka organizacyjna Jezyk wyktadowy

UEP Polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (licencjackie) Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
stacjonarne Blok C

Profil ksztatcenia
og6lnoakademicki

Osoba Monika Naskrecka
odpowiedzialna
za tresc sylabusa

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Uczestnictwo w wyktadach: 30

Cele uczenia sie dla przedmiotu

Zapoznanie z réwnaniami rézniczkowymi i réznicowymi oraz uktadami tych réwnan jako kluczowymi narzedziami

cl do modelowania i analizy proceséw dynamicznych w ekonomii.

2 Przedstawienie fundamentalnych metod analitycznych i ich zastosowan w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych
i réznicowych, a takze badania stabilnosci uktadéw dynamicznych w kontekscie ekonomicznym.

c3 Przygotowanie do stosowania metod numerycznych w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych i réznicowych,
z uwzglednieniem ukfadéw dynamicznych o ztozonych strukturach.

ca Zapoznanie z najnowszymi narzedziami i jezykami programowania, ktére umozliwiajg efektywne rozwigzywanie

réwnan rézniczkowych i réznicowych oraz symulacje dynamicznych proceséw ekonomicznych.
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Kod

Cs11.1
CS1.1.2
CS1 2.1
CS1.2.2
Cs1.3.1
Cs1. 3.2

Cele ksztatcenia UEP

Tres¢ celu

student rozumie i stosuje zasady pracy grupowe;j

student rozumie strukture i elementy problemu gospodarczego

student wiasciwie wykorzystuje techniki, metody i modele analityczne

student skutecznie komunikuje sie w formie ustnej i pisemnej

Wymagania wstepne

student rozumie i docenia zasady zréwnowazonego rozwoju i ich zastosowanie w biznesie

student stosuje etyczne standardy akademickie i biznesowe, uwzgledniajac aspekty Srodowiskowe i spoteczne

Znajomos$¢ mikro- i makroekonomii na poziomie podstawowym, znajomos¢ analizy matematycznej.

Kod

Wiedzy
W1

W2

W3

W4

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Zna podstawowe narzedzia i metody matematyczne
opisu proceséw dynamicznych w systemach
ekonomicznych.

Posiada wiedze na temat podstawowych metod
analitycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych
i réznicowych oraz badania ich stabilnosci

w kontekscie dynamiki systemow.

Zna podstawowe metody numeryczne stosowane
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
i réznicowych oraz uktadéw dynamicznych.

Posiada wiedze na temat nowoczesnych narzedzi

informatycznych i jezykéw programowania, ktére stuza

do rozwigzywania réwnan rézniczkowych
i réznicowych oraz symulacji proceséw dynamicznych.

Umiejetnosci

ul

Potrafi zbudowa¢ dynamiczny model procesu
ekonomicznego z wykorzystaniem teorii rownan
rézniczkowych i/lub réznicowych.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

K1_W01, K1_W03

K1_WO01, K1_W02

K1_W01, K1_W02

K1_WO01, K1_W02,
K1_W03

K1_U01

Metody weryfikacji

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie
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Kod

u2

U3

Kierunkowe efekty

Efekty w zakresie uczenia sie

Potrafi znalez¢ (wyznaczy¢) rozwigzanie modelu K1 U01, K1_U02
w sposéb analityczny oraz numeryczny oraz

przedstawi¢ interpretacje ekonomiczng otrzymanego

rozwigzania.

Potrafi wspédtpracowac w grupie przy pracy nad K1 _U03, K1_U05
uktadami dynamicznymi opisujgcymi zagadnienia
z zakresu ekonomii.

Kompetencji spotecznych

K1l

K2

K3

K4

Lp.

Rozumie potencjalne konsekwencje spoteczne K1_KO03, K1_K04, K1_K05
i ekonomiczne wynikajace z interpretacji i wdrazania

wynikéw modelowania oraz podejmuje dziatania

zgodne z zasadami etyki analityki danych, w tym

uwzgledniajgc ochrone prywatnosci i odpowiedzialnos¢

za skutki decyzji ekonomicznych.

Efektywnie korzysta z nowoczesnych jezykéw K1 K01, K1_K02, K1_K03
programowania, platform sztucznej inteligencji oraz

narzedzi informatycznych, aby wspierac zespoty

w analizie stabilnosci i rdwnowagi modeli

ekonomicznych oraz wdrazaniu wynikéw modelowania

w praktyce.

Potrafi uwzgledniac¢ i integrowac rézne perspektywy K1 K01, K1_K03, K1_KO05
(matematyczne, statystyczne, informatyczne)

w modelowaniu i analizie systeméw dynamicznych

w procesie modelowania i analizy systeméw

dynamicznych, wykazujac sie otwartoscig na rézne

podejscia i wspétprace interdyscyplinarna.

Potrafi krytycznie ocenic jakos¢ i trafnos¢ uzyskanych | K1 K01, K1_K05
rozwigzah modeli dynamicznych, uwzgledniajac

nowoczesne metody numeryczne oraz narzedzia

sztucznej inteligencji, a takze proponowac

usprawnienia w analizach i interpretacjach wynikdéw.

Tresci programowe

Cele ksztatcenia dla

Tresci programowe .
prog przedmiotu

Wprowadzenie do dynamiki systemdéw ekonomicznych. | C1
Istota dynamiki ekonomicznej, jej znaczenie i

zastosowanie w modelowaniu rzeczywistosci

gospodarczej. Przyktady jednowymiarowych modeli
dynamiki ekonomicznej.

Podstawy réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego. C1,C2
Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych rzedu
1: jednorodnych i niejednorodnych.
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Metody weryfikacji

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Sprawdzian pisemny
testowy, Sprawdzian
pisemny z otwartymi
pytaniami, Udziat w
dyskusji / Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Udziat w dyskus;ji /
Uczestnictwo w
zajeciach, Projekt
grupowy / praca w grupie

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

W1, U1, K3

W1, W2, U1, U2, K3
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Lp.

Tresci programowe

Podstawy réwnan réznicowych rzedu pierwszego.
Rekurencyjne metody rozwigzywania réwnan
réznicowych.

Stabilnos¢ rozwigzan réwnan rézniczkowych i
réznicowych. Analiza stabilnosci: réwnowaga, kryteria
stabilnosci. Zastosowanie stabilnosci w kontekscie
zjawisk ekonomicznych.

Numeryczne metody rozwigzywania rownan
rézniczkowych i réznicowych z wykorzystaniem
programu Excel, jezykédw programowania R i Python
oraz ze wsparciem sztucznej inteligencji.

Uktady réwnan rézniczkowych i réznicowych.
Wielowymiarowe modele dynamiki ekonomiczne;.

Rozwigzywanie uktaddw réwnan rézniczkowych i
réznicowych. Metody analityczne i numeryczne
wsparte jezykami programowania R i Python oraz
sztuczng inteligencja.

Stabilnos¢ uktadéw réwnan dynamicznych. Analiza
réwnowagi i kryteria stabilnosci w ukfadach
dynamicznych. Zastosowanie w praktycznych
problemach ekonomicznych.

Aproksymacja liniowa uktadéw nieliniowych. Lokalna
stabilnos¢ uktadéw nieliniowych.

Literatura

Obowiazkowa

1. Chiang A.C., 1994, Podstawy ekonomii matematycznej (czes¢ V), PWE, Warszawa

Cele ksztatcenia dla Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

Cl, C2

C2

C3,C4

C1

C2,C3,C4

C2

C2,C3,C4

przedmiotu

W1, W2, U1, U2, K3

W1, W2, U1, K1, K3, K4

W3, W4, U2, U3, K2, K3,
K4

W1, U1, K1, K3, K4

W2, W3, W4, U2, U3, K2,

K3, K4

W2, U2, U3, K1, K3

W2, W3, W4, U2, U3, K3,
K4

2. Panek E., 2000, Ekonomia matematyczna (czes¢ IV), Wyd. AEP, Poznan (lub pdézZniejsze wydanie)
3. Rudnicki R., 2001, Wyktady z analizy matematycznej (rozdz. 7), Wyd. naukowe PWN, Warszawa

Zalecana

1. Matwiejew N.M., 1970, Metody catkowania réwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWE, Warszawa (oraz wydania
pézniejsze)

2. Ostoja-Ostaszewski A., 1996, Matematyka w ekonomii. Cze$¢ 2 - Elementarny rachunek rézniczkowy (rozdz.16), Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa

3. Pietrowski L. G., 1967, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, wyd. 2, PWN, Warszawa

4. Kowgier H., 2020, Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe w ekonomii, Wydawnictwo naukowe US

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw , Wyktad z prezentacjg multimedialna, Dyskusja, Analiza przypadkéw, Rozwigzywanie zadan, Cwiczenia

laboratoryjne
Metody nauczania Sposéb zaliczenia
Wyktad Sprawdzian pisemny testowy, Sprawdzian pisemny z

otwartymi pytaniami, Udziat w dyskusji / Uczestnictwo w

zajeciach, Projekt grupowy / praca w grupie
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Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunki zaliczenia przedmiotu sg
podawane do wiadomosci
studentéw przez prowadzacego na
pierwszych zajeciach.
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Rozliczenie punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . " .
na zrealizowane aktywnosci

Uczestnictwo w wyktadach 30
Przygotowanie do sprawdzianu/ kolokwium 20
Konsultacje z prowadzacym/i zajecia 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 3

taczny nakiad pracy studenta L|czba8?t_.;jodzm E§1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godz|n E;:'ES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czbazgodzm Eg-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
K1 K01
K1_K02

K1_K03

K1_K04

K1_K05

K1_U01

K1_U02

K1_U03

K1_U05

K1_Wo1

K1_W02

K1_Wo3

Tres¢
absolwent jest gotéw do obiektywnej, krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci
absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

absolwent jest gotéw do uczestnictwa w rozwigzywaniu wspétczesnych probleméw z zakresu zréwnowazonego
rozwoju wynikajacych z masowego zastosowania nowych technologii, w szczegélnosci do dbania o srodowisko
naturalne i etyke biznesowa

absolwent rozumie spoteczne, prawne i etyczne aspekty pracy z danymi, w tym zwigzane z ochrong prywatnosci
i bezpieczenstwem informacji

absolwent jest gotéw do kierowania sie uczciwoscig intelektualng w dziataniach wtasnych i wymagania jej od
innych oséb, jest wyczulony na kwestie plagiatu, auto-plagiatu i wykorzystania sztucznej inteligencji z
poszanowaniem zasad etyki

absolwent potrafi poprawnie dobrad i efektywnie wykorzystywaé metody i narzedzia ilosciowe i informatyczne
do opisu i analizy zjawisk spoteczno-gospodarczych

absolwent potrafi wtasciwie dobiera¢ Zrédta informacji, dokonywad ich oceny oraz przeprowadzac krytyczng
analize i synteze danych z réznych Zrédet, w celu wyciggania trafnych wnioskéw i podejmowania optymalnych
decyzji w warunkach nie w petni przewidywalnych

absolwent potrafi w sposéb precyzyjny i spdjny wyrazaé mysli i poglady, zaprezentowaé wyniki swojej pracy oraz
bra¢ udziat w debacie z poszanowaniem opinii i stanowisk innych oséb

absolwent potrafi planowa¢ i organizowac¢ prace indywidualng oraz zespotowa zorientowana na rozwigzywanie
specjalistycznych probleméw

absolwent zna w zaawansowanym stopniu szeroki wachlarz metod iloSciowych oraz narzedzi informatycznych
stosowanych w analizach zjawisk spoteczno-gospodarczych

absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i teorie wyjasniajace zaleznosci pomiedzy
podmiotami spotecznymi i gospodarczymi

absolwent zna i rozumie najnowsze trendy rozwojowe i osiggniecia z zakresu informatyki i analizy danych

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowa (CC BY 4.0). Autor: Monika
Naskrecka
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