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1. WSTŇP 

 PODSTAWA OPRACOWANIA  

PodstawŃ niniejszego opracowania jest zlecenie nr DIR-390/07/2020  

ZamawiajŃcy: Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, al. NiepodlegğoŜci 10, 61-875 PoznaŒ  

Wykonawca:  EKSPERTIS Sp. z o. o. Sp. k., ul. Nieszawska 1, 61-021 PoznaŒ 

 PRZEDMIOT OPRACOWANIA  

Przedmiotem opracowania jest projekt wzmocnienia zewnňtrznych Ŝcian 19 oraz 20 piňtra 

budynku Collegium Al tum Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu 

 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA  

Celem opracowania jest okreŜlenie metod naprawy dla zewnňtrznych Ŝcian 19 oraz 20 piňtra 

budynku Collegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu 

Zakres opracowania obejmuje: 

¶ Przeprowadzenie wizji lokalnej 

¶ OkreŜlenie metod naprawczych 

 MATERIAĞY WYJśCIOWE 

[1] DOKUMENTACJA PRZETARGOWA  dla zam·wienia: Wykonanie rob·t budowlanych w 

ramach projektu pt. ĂKompleksowa modernizacja energetyczna budynku Collegium Altum 

Uniwersytetu Ekonomiczna w Poznaniuò oraz modernizacja i przebudowa budynku Collegium Altum 

(ZP/008/19).   

[1.1] PROJEKT WYKONAWCZY TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM 

UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO przy ul. PowstaŒc·w Wielkopolskich w Poznaniu; 

Wykonany przez J.P. Projekt Jacek Podyma, kwiecieŒ 2017 

[1.2] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA  ï Budynek Dydaktyczny i 

Biblioteka Gğ·wna ï Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, cz. Wysoka (Fragmenty); Wykonana przez 

MIASTOPROJEKT ï POZNAő; marzec 1978 r.   

[1.3] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA  ï Budynek Dydaktyczny i 

Biblioteka Gğ·wna A.E. ï Budynek Niski (Fragmenty); Wykonana przez MIASTOPROJEKT ï 

POZNAő; marzec 1978 r.   

[1.4] DOKUMENTACJA ARCHIWALNA  ï Budynek Dydaktyczny i Biblioteka Gğ·wna A.E. ï 

Budynek Niski (Fragmenty); Wykonana przez MIASTOPROJEKT ï POZNAő; marzec 1978 r.   

[1.5] DOKUMENTACJA ZDJŇCIOWA ï Dokumentacja zdjňciowa i filmowa Ŝcian zewnňtrznych 

piňter 19 i 20, otrzymana od firmy PTB NICKEL Sp. z o.o.; maj 2020 r. 

[2] EKSPERTYZA TECHNICZNA  (OPRACOWANIE NR 17-20) ï OkreŜlajŃca stan techniczny 

Ŝcian murowanych zewnňtrznych, TUBUS (piňtra 19 i 20), dotyczŃca budowy PN. ĂKOMPLEKSOWA 

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU (ZADANIE A) ORAZ MODERNIZACJA I 

PRZEBUDOWA NIEKTčRYCH ELEMENTčW (ZADANIE B) COLLEGIUM ALTUM 

UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO W POZNANIUò. Opracowana przez 

Ekspertis Sp. z o.o. Sp. k.; maj /czerwiec 2020 r.   
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 OBOWIłZUJłCE PRZEPISY PRAWNE 

[P1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. 

[P2] RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunk·w 

technicznych, jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie. 

 NORMY PROJEKTOWE  

[N1] PN-B-02000:1982 ï ObciŃŨenia budowli. Zasady ustalania wartoŜci 

[N2] PN-B-02001:1982 ï ObciŃŨenia budowli. ObciŃŨenia stağe 

[N3] PN-B-02003:1982 ï ObciŃŨenia budowli. ObciŃŨenia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciŃŨenia technologiczne i montaŨowe. 

[N4] PN-B-02010:1980 + Az1:2006 ï ObciŃŨenia w obliczeniach statycznych. ObciŃŨenia 

Ŝniegiem.   

[N5] PN-B-02011:1977 + Az1: 2009 ï ObciŃŨenia w obliczeniach statycznych. ObciŃŨenia 

wiatrem.   

[N6] PN-B-02015:1986 ï ObciŃŨenia budowli. ObciŃŨenia zmienne Ŝrodowiskowe. ObciŃŨenia 

budowli.  

[N7] PN-B-03200:1990 ï Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[N8] PN-B-03264:2002 ï Konstrukcje betonowe i sprňŨone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

[N9] PN-B-03002:2007 ï Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie. 
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2. OGčLNY OPIS BUDYNKU 

Budynek Collegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu zlokalizowany jest przy 

skrzyŨowaniu ulic PowstaŒc·w Wielkopolskich i KoŜciuszki. Obiekt realizowany byğ etapowo 

w latach 1976-1995. Budynek skğada siň z dw·ch czňŜci: 

¶ niskiej ï 5 kondygnacyjnej o wysokoŜci 21,60 m, rzut budynku ma ksztağt nieregularny, 

zbliŨony do trapezu, dostosowany do ksztağtu dziağki, 

¶ wysokiej ï 22 kondygnacyjnej o wysokoŜci 82,50 m zwieŒczonej 25 metrowym 

masztem antenowym, na planie kwadratu o boku 27,60 m, na kaŨdej kondygnacji 

znajdujŃ siň galerie okalajŃce kaŨdŃ kondygnacjň.  

Budynek peğni funkcjň dydaktycznŃ i biurowŃ. W czňŜci niskiej zlokalizowane sŃ komercyjne 

biura, sale dydaktyczne, biblioteka oraz pomieszczenia biurowe pracownik·w Uniwersytetu 

Ekonomicznego, pomieszczenia techniczne. W czňŜci wysokiej zlokalizowane sŃ gğ·wnie 

pomieszczenia biurowe pracownik·w naukowych, sale dydaktyczne, biblioteka Uniwersytetu 

Ekonomicznego oraz pomieszczenia techniczne do obsğugi budynku.  

Konstrukcja gğ·wna czňŜci wysokiej trzonowa. Centralnie zlokalizowany trzon o wymiarach 

12,4x12,4 m stanowi ukğad Ŝcian Ũelbetowych o moduğach 6,0 m. ZewnňtrznŃ konstrukcjň 

budynku stanowi obwodowa rama stalowa poğŃczona z trzonem za pomocŃ belek i strop·w. 

Stropy prefabrykowane z pğyt kanağowych z nadbetonem gruboŜci 4,0-5,0 cm zbrojonym 

siatkami z prňt·w Ï10 w oczkach 200x200 mm. 

Analizowane Ŝciany zewnňtrzne 19 i 20 piňtra czňŜci wysokiej sŃ Ŝcianami nienoŜnymi, 

wypeğniajŃcymi. Wykonane sŃ jako Ŝciany murowane z betonu kom·rkowego o gruboŜci 

25 cm. ściany nie sŃ oddylatowane od strop·w powyŨej. WysokoŜĺ Ŝcian 19 piňtra wynosi 

3.06 m, 20 piňtra 4.41 m.     

W ramach termomodernizacji budynku Collegium Altum przewiduje siň montaŨ izolacji 

termicznej z weğny mineralnej (12 cm) do Ŝcian murowanych piňter 19 i 20. W ekspertyzach 

[2] stan techniczny fragment·w Ŝcian okreŜlono jako zğy i nie speğniajŃcy wymog·w do 

montaŨu izolacji termicznej.  

Z informacji uzyskanej od Zleceniodawcy ï w zwiŃzku ze zğym stanem technicznym Ŝcian 

naroŨy budynku oraz ograniczonymi moŨliwoŜciami wykonania prac naprawczych w 

obszarach naroŨy zostanie zmieniony spos·b montaŨu izolacji termicznej. Izolacja termiczna 

w tych obszarach bňdzie mocowana w spos·b nieobciŃŨajŃcy Ŝciany (np. na niezaleŨnej 

podkonstrukcji).   
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3. ROZWIłZANIA KONSTRUKCYJNE DLA ANALIZOWANYCH 

ELEMENTčW BUDYNKU 

Analizowane Ŝciany zewnňtrzne na piňtrach 19 i 20 sŃ wypeğniajŃcymi Ŝcianami murowanymi 

o wysokoŜci 3,06 i 4,41 m oraz gruboŜci 25 cm. PowyŨej piňtra 20 w poziomie stropodachu 

wysokoŜci Ŝcian sŃ zmienne dostosowane do spadk·w dachu.  

ściany wykonane sŃ na wieŒcach strop·w. Stropy o rozpiňtoŜci 6,0 m oparto na stalowych 

wspornikach blachownicowych wyprowadzonych ze sğup·w gğ·wnych budynku. KoŒce 

wspornik·w chwycone sŃ dodatkowymi odciŃgami stalowymi wychodzŃcymi z sğup·w 

gğ·wnych.  

W trakcie standardowego uŨytkowania obiektu Ŝciany murowane obciŃŨone sŃ tylko ciňŨarem 

wğasnym oraz ewentualnym wewnňtrznym obciŃŨeniem poziomym wynikajŃcym z r·Ũnicy 

ciŜnieŒ miňdzy pomieszczeniami. ObciŃŨenie wiatrem przejmuje okğadzina zewnňtrzna z 

blachy trapezowej mocowana do niezaleŨnej podkonstrukcji stalowej. 

W trakcie realizowania prac zwiŃzanych z termomodernizacjŃ budynku po demontaŨu blachy 

trapezowej na Ŝciany bňdzie bezpoŜrednio oddziağywağo obciŃŨenie wiatrem.   

Na szkicach poniŨej pokazano lokalizacjň analizowanych Ŝcian.  

 

Rys. 1 Lokalizacja analizowanych Ŝcian ï kolor czerwony (Ŧr·dğo [1.1]) 



PROJEKT WZMOCNIENIA ZEWNŇTRZNYCH śCIAN 19 ORAZ 20 PIŇTRA  

BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO W POZNANIU 

9 z 244 

 

  

Rys. 2 Lokalizacja analizowanych Ŝcian ï kolor czerwony (Ŧr·dğo [1.1]) 

 



PROJEKT WZMOCNIENIA ZEWNŇTRZNYCH śCIAN 19 ORAZ 20 PIŇTRA  

BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO W POZNANIU 

10 z 244 

  

Rys. 3 Analizowane Ŝciany murowane w przekroju (Ŧr·dğo: Dokumentacja [1.1] rysunek A20) 

 

 

  

Piňtro 19 

Piňtro 20 
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4. SPRAWDZENIE NOśNOśCI śCIANY MUROWANEJ  

Wg archiwalnej dokumentacji projektowej [1.2] murowane Ŝciany zewnňtrzne przyjňto z 

Siporexu klasy 900. W trakcie wizji lokalnej piňter 5-18 stwierdzono, zastosowanie materiağ·w 

niŨszej klasy. Analizň noŜnoŜci przeprowadzono dla Ŝciany murowanej 20 piňtra o wysokoŜci 

441 cm zakğadajŃc wykonanie Ŝcian z betonu kom·rkowego klasy 500 na zaprawie murarskiej 

M1. ObliczeniowŃ noŜnoŜci muru przeprowadzono dla 3 przypadk·w obciŃŨenia Ŝciany: 

1) Faza 1 ï Stan istniejŃcy, Ŝciany obciŃŨone ciňŨarem wğasnym oraz ciŜnieniem 

wewnňtrznym budynku 

2) Faza 2 ï Okres prac termomodernizacyjnych ï przejŜciowa Ŝciany obciŃŨone ciňŨarem 

wğasnym oraz dziağaniem wiatru 

3) Faza 3 ï Docelowa, Ŝciany obciŃŨone ciňŨarem wğasnym, izolacjŃ z weğny mineralnej 

gr. 12 cm oraz ciŜnieniem wewnňtrznym budynku 

Przeprowadzona analiza obliczeniowa wykazağa, Ũe prawidğowo wykonane Ŝciany murowane 

piňter 19 i 20 posiadajŃ wystarczajŃcŃ noŜnoŜĺ do przeniesienia projektowanych obciŃŨeŒ. 

 ZAĞOŧENIA OBLICZENIOWE ï OBCIłŧENIE WIATREM 

hōŎƛŊȍŜƴƛŀ wiatrem (PN-B-02011 + Az1:2009) 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ǘŜǊŜƴǳ ƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƳƻǊȊŀ I ώƳϐ 100,0 

{ǘǊŜŦŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿƛŀǘǊŜƳ I 

Typ terenu : 
C 

ȊŀōǳŘƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǇƻǿȅȍŜƧ мл Ƴ 

5ƱǳȍǎȊȅ ōƻƪ ώƳϐ 27,8 

YǊƽtszy bok [m] 27,8 

²ȅǎƻƪƻǏŏ ƻōƛŜƪǘǳ  h=z [m] 80,7 

Umowny poziom gruntu  z0 (Rys. 4) 0,0 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǇƻǊȅǿƽǿ ǿƛŀǘǊǳ ʲ 1,80 

wŜŘǳƪŎƧŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿƛŀǘǊŜƳ ƻ нл҈ 
budowla w 

stadium 
Ƴƻƴǘŀȍǳ 

½ǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿƛŀǘǊŜƳ ƻ нл҈ brak 

Charakterystyczne ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǿƛŀǘǊǳ ǉk [kN/m2] 0,24 

 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǿƛŀǘǊǳ ǇǊƻǎǘƻǇŀŘƱȅ Řƻ ŘƱǳȍǎȊŜƎƻ ōƻƪǳ 

L ( wg Z1-1) 27,8   
B ( wg Z1-1) 27,8 

H/L 2,90 

B/L 1,00 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ /z Řƭŀ ǏŎƛŀƴȅ ŀ - Cz,a 0,80 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ /z Řƭŀ ǏŎƛŀƴȅ ō - Cz,b -0,73 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛk Cz Řƭŀ ǏŎƛŀƴȅ Ŏ - Cz,c -0,93 

|Ŏƛŀƴŀ a b c 

Poziom dolny 
²ȅǎƻƪƻǏŏ 
odcinka 

z Ce pk,a pk,b pk,c 

80,65 0,0 80,65 1,11 0,38 -0,35 -0,45 
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 ZAĞOŧENIA MATERIAĞOWE 

Materiağ: 

¶ Elementy murowe: Bloczki z betonu kom·rkowego odmiany 500 

¶ element z autoklawizowanego betonu kom·rkowego 

¶ znormalizowana wytrzymağoŜĺ elementu na Ŝciskanie fb = 2,50 MPa 

¶ kategoria wykonania elementu I 

¶ Zaprawa murarska: zwykğa klasy M1, przepisana fm = 1,0 MPa 

¶ WytrzymağoŜĺ charakterystyczna muru na Ŝciskanie fk = 0,85 MPa 

Geometria: 

¶ GruboŜĺ Ŝciany t = 25,0 cm 

¶ WysokoŜĺ Ŝciany h = 441,0 cm 

¶ Podparcie Ŝciany:  

¶  - Ŝciana podparta u g·ry i u doğu 

¶ Usztywnienie przestrzenne:  

¶  - konstrukcja usztywniona przestrzennie w spos·b eliminujŃcy przesuw poziomy 

¶  - stropy z betonu z wieŒcami Ũelbetowymi 

¶ Kategoria wykonania rob·t: B 

¶ CzňŜciowy wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa dla muru: gm = 2,2   
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 FAZA  1: STAN ISTNIEJłCY ï śCIANY OBCIłŧONE CIŇŧAREM WĞASNYM 

ORAZ CIśNIENIEM WEWNŇTRZNYM BUDYNKU 

ObciŃŨenia obliczeniowe: 

¶ CiňŨar objňtoŜciowy muru r = 5,0 kN/m3; gf = 1,10 

¶ CiňŨar wğasny Ŝciany Gs = 36,38 kN 

¶ ObciŃŨenie poziome od ciŜnienia wewnňtrznego wd = -0,500 kN/m 

¶ Sytuacja obliczeniowa: trwağa 

 

 

  

Warunek noŜnoŜci pod stropem: 

 F1 = 0,216  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N1d = 0,00 kN  <  N1R,d = F1ĿAĿfd = 126,09 kN     (0,0%) 

Warunek noŜnoŜci w strefie Ŝrodkowej: 

 Fm = 0,032  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 Nmd = 18,19 kN  <  NmR,d = FmĿAĿfd = 18,41 kN     (98,8%) 

Warunek noŜnoŜci nad stropem: 

 F2 = 0,882  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N2d = 36,38 kN  <  N2R,d = F2ĿAĿfd = 514,17 kN     (7,1%) 
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 FAZA  2: FAZA  PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH ï śCIANY OBCIłŧONE 

CIŇŧAREM WĞASNYM ORAZ DZIAĞANIEM WIATRU 

 

ObciŃŨenia obliczeniowe: 

¶ CiňŨar objňtoŜciowy muru r = 5,0 kN/m3; gf = 1,10 

¶ CiňŨar wğasny Ŝciany Gs = 36,38 kN 

¶ ObciŃŨenie poziome od ssania wiatru wd = -4,050 kN/m 

¶ ObciŃŨenie poziome od parcia wiatru wd = 3,420 kN/m 

¶ Sytuacja obliczeniowa: przejŜciowa 

 

  

 

Warunek noŜnoŜci pod stropem: 

 F1 = 0,216  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N1d = 0,00 kN  <  N1R,d = F1ĿAĿfd = 126,09 kN     (0,0%) 

Warunek noŜnoŜci w strefie Ŝrodkowej: 

 Fm = 0,040  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 Nmd = 18,19 kN  <  NmR,d = FmĿAĿfd = 23,40 kN  (77,7%) 

Warunek noŜnoŜci nad stropem: 

 F2 = 0,882  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N2d = 36,38 kN  <  N2R,d = F2ĿAĿfd = 514,17 kN     (7,1%) 
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 FAZA 3: ETAP ZAKOőCZONYCH PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH ï 

śCIANY OBCIłŧONE CIŇŧAREM WĞASNYM, IZOLACJł Z WEĞNY 

MINERALNEJ GR. 12,0 CM ORAZ CIśNIENIEM WEWNŇTRZNYM BUDYNKU 

ObciŃŨenia obliczeniowe: 

¶ ObciŃŨenie zewnňtrzne (izolacja) N0d = 2,33 kN 

¶ CiňŨar objňtoŜciowy muru r = 5,0 kN/m3; gf = 1,10 

¶ CiňŨar wğasny Ŝciany Gs = 36,38 kN 

¶ ObciŃŨenie poziome od ciŜnienia wewnňtrznego wd = -0,500 kN/m 

¶ Sytuacja obliczeniowa: trwağa 

 

 

 F1 = 0,882  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N1d = 2,33 kN  <  N1R,d = F1ĿAĿfd = 514,17 kN     (0,5%) 

Warunek noŜnoŜci w strefie Ŝrodkowej: 

 Fm = 0,055  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 Nmd = 20,52 kN  <  NmR,d = FmĿAĿfd = 31,89 kN     (64,3%) 

Warunek noŜnoŜci nad stropem: 

 F2 = 0,882  A = 1,50 m2,  fd = 0,39 MPa 

 N2d = 38,71 kN  <  N2R,d = F2ĿAĿfd = 514,17 kN     (7,5%) 
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5. METODY NAPRAWY  

 OGčLNY OPIS PRAC 

Projekt termomodernizacji budynku Collegium Altum [1] przewiduje montaŨ izolacji 

termicznej z weğny mineralnej (gr 12 cm) do Ŝcian murowanych piňter 19 i 20.  

W zwiŃzku ze zğym stanem technicznym Ŝcian naroŨy budynku oraz ograniczonymi 

moŨliwoŜciami wykonania prac naprawczych w obszarach naroŨy zostanie zmieniony spos·b 

montaŨu izolacji termicznej. Izolacja termiczna w tych obszarach bňdzie mocowana w spos·b 

nieobciŃŨajŃcy Ŝciany (np. na niezaleŨnej podkonstrukcji).   

W oparciu o ekspertyzy [2] oraz przeprowadzone wizje lokalne, uszkodzenia Ŝcian 

murowanych moŨna podzieliĺ na trzy podstawowe grupy: 

¶ Grupa 1 ï ubytki i uszkodzenia fragment·w Ŝcian, uszkodzenia element·w murowych, 

zastosowanie niewğaŜciwych element·w murowych (niewymiarowe, zr·Ũnicowane 

materiağy). 

¶ Grupa 2 ï uszkodzenia wynikajŃce z niskiej jakoŜci prac murarskich ï brak wğaŜciwego 

przewiŃzania element·w, pňkniňcia i zarysowania 

¶ Grupa 3 ï ubytki spoin wynikajŃce gğ·wnie z niskiej jakoŜci prac murarskich 

i zastosowanych materiağ·w. 

Dla kaŨdej z grup uszkodzeŒ przypisano podstawowe metody napraw: 

¶ Metoda 1 ï dla uszkodzeŒ grupy 1 ï obejmujŃca czňŜciowŃ wymianň uszkodzonych 

fragment·w Ŝcian oraz odtworzenie Ŝcian w miejscach ubytk·w element·w murowych. 

¶ Metoda 2 ï dla uszkodzeŒ grupy 2 ï obejmujŃca wzmocnienie Ŝcian ğŃcznikami 

mechanicznymi ze stalowych prňt·w Ũebrowanych 

¶ Metoda 3 ï dla uszkodzeŒ grupy 3 ï obejmujŃca oczyszczenie oraz uzupeğnienie 

ubytk·w spoin miňdzy elementami murowymi. 

Wszystkie Ŝciany naleŨy oczyŜciĺ z nier·wnoŜci z zaciek·w od zaprawy murarskiej.     

W pkt 6 opracowania opisano rodzaje uszkodzeŒ i metody ich naprawy dla poszczeg·lnych 

fragment·w Ŝcian. Przedstawione powyŨej metody wzmocnieŒ opracowano na podstawie 

dostňpnych informacji o stanie Ŝcian na dzieŒ 25.08.2020 r. Na etapie przygotowywania 

niniejszego opracowania fragment Ŝciany od strony zewnňtrznej w osiach 13-14/I (elewacja 

p·ğnocna) nie zostağ odsğoniňty. Zakres Ŝcian dla kt·rych dokonano oceny technicznej 

przedstawiono na szkicach poniŨej. 

Przedstawione w dalszej czňŜci opracowania metody wzmocnienia analizowanych Ŝcian na 

etapie wykonywania prac mogŃ wymagaĺ modyfikacji lub okreŜlenia alternatywnego sposobu 

naprawy. 

W oparciu o udostňpnione materiağy [1.5] oraz podczas wizji lokalnych zaobserwowano 

uszkodzenia lub braki siatek zabezpieczajŃcych w naroŨach budynku na poziomie +68.10 m 

oraz dachu na poziomie ok +76.00. Ze wzglňd·w bezpieczeŒstwa naleŨy naprawiĺ, wymieniĺ 

lub odtworzyĺ uszkodzone elementy. Przykğadowe uszkodzenia i braki przedstawiono na 

fotografiach poniŨej. 
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Fot. 1 Uszkodzona siatka zabezpieczajŃca w naroŨu osi 10/E 

 

Fot. 2 Brak siatki zabezpieczajŃcej w naroŨu osi 14/E 
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Fot. 3 Brak siatki zabezpieczajŃcej w naroŨu osi 10/I 

 

Fot. 4 Brak siatki zabezpieczajŃcej w naroŨu osi 14/I 
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ściany objňte wizjŃ lokalnŃ 

Rys. 4 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Zakres wizji lokalnej Ŝcian od wnňtrza budynku 

 

 

ściany objňte wizjŃ lokalnŃ  ściana zasğoniňta 

Rys. 5 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Zakres wizji lokalnej Ŝcian od zewnňtrznej strony budynku 
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ściany objňte wizjŃ lokalnŃ  

ściana zasğoniňta 

Rys. 6 Piňtro 20 (Poziom +71.40) Zakres wizji lokalnej Ŝcian od zewnňtrznej strony budynku  

 

 

ściany objňte wizjŃ lokalnŃ  ściany wykoŒczone pğytŃ 

g-k 

Rys. 7 Piňtro 20 (Poziom +71.40) Zakres wizji lokalnej Ŝcian od wnňtrza budynku 
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 PRACE PRZYGOTOWAWCZE  

¶ Przed przystŃpieniem do prac naleŨy opracowaĺ szczeg·ğy harmonogram prac 

z podziağem na dziağki robocze. 

¶ Dziağki robocze dobieraĺ tak aby cağoŜĺ prac moŨna byğo wykonaĺ w trakcie jednej 

zmiany (szczeg·lnie waŨne w przypadku wymiany fragment·w Ŝcian). 

¶ Dziağki robocze dobieraĺ tak aby na jednej kondygnacji byğa wykonywany 

maksymalnie jedna wymiana fragmentu muru.  

¶ W obszarze dziağki roboczej wykonaĺ zabezpieczenia zapobiegajŃce moŨliwoŜci 

upadku z wysokoŜci element·w murowych i narzňdzi itp. 

¶ Przed przystŃpieniem do prac naleŨy przygotowaĺ procedury awaryjnego 

zabezpieczenia remontowanego fragmentu Ŝciany na wypadek przerwania prac 

wywoğanych nagğŃ zmianŃ warunk·w atmosferycznych (tymczasowe podparcie Ŝcian, 

zaŜlepienie otworu).   

¶ Harmonogram i spos·b prowadzenia prac kaŨdorazowo uzgadniaĺ z UŨytkownikiem 

obiektu.  

 METODA  1 ï WYMIANA , ODTWORZENIE  ELEMENTčW MUROWANYCH   

Metoda ta obejmuje fragmenty Ŝcian w miejscach: 

¶ zamkniňĺ dawnych otwor·w ï niska jakoŜĺ prac murarskich i materiağ·w; 

¶ kt·re nie speğniajŃ podstawowych kryteri·w dla konstrukcji murowych (wykonane 

niedbale, bez przewiŃzaŒ, z uszkodzonych materiağ·w o nieregularnych ksztağtach, 

niskiej jakoŜĺ itp.); 

¶ wystňpowania uszkodzonych element·w murowych.  

W tych miejscach niezbňdna jest wymiana element·w murowych lub fragment·w mur·w.  

ściany wykonaĺ z bloczk·w z betonu kom·rkowego o gruboŜci 25 cm, klasy min 500 na 

zaprawie cem-wap klasy M2 (nie wyŨsza niŨ M5), z wypeğnieniem spoin pionowych oraz 

odpowiednim przewiŃzaniem z istniejŃcymi, poprawnie wykonanymi fragmentami Ŝcian. 

W przypadku braku moŨliwoŜci technicznych wymiany uszkodzonych element·w murowych, 

dopuszcza siň wprowadzenie alternatywnych metod naprawczych pozwalajŃcych na 

odtworzenie uszkodzonych fragment·w Ŝcian lub element·w murowych po wczeŜniejszej 

konsultacji z autorami opracowania.  

 

Rys. 8 Wymogi dla wiŃzania element·w murowych zgodnie z PN-B-03002:2007 
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Przy wymianie pojedynczych element·w murowych o dğugoŜci nie wiňkszej niŨ 40 cm 

i prawidğowym przewiŃzaniu element·w murowych powyŨej ï prace moŨna wykonaĺ bez 

dodatkowego zabezpieczenia Ŝciany  

W przypadku wymiany fragmentu Ŝciany o szerokoŜci przekraczajŃcej 40 cm i nie wiňkszej niŨ 

100 cm niezbňdne jest wykonanie dodatkowych zabezpieczeŒ Ŝciany powyŨej naprawianego 

fragmentu muru: 

¶ Metoda 1a ï rozbi·rka cağego fragmentu Ŝciany do poziomu spodu wieŒca  

¶ Metoda 1b ï wykonanie tymczasowych nadproŨy z profili stalowych C180 zgodnie ze 

szkicem poniŨej.  

W przypadku fragment·w Ŝcian wymagajŃcych wymiany o szerokoŜci wiňkszej niŨ 100 cm 

dziağki robocze podzieliĺ na odcinki o szerokoŜci nie wiňkszej niŨ 100 cm. Pionowe krawňdzie 

Ŝcian wymienianych fragment·w usztywniĺ tymczasowymi sğupami stalowymi, do kt·rych 

w przypadku koniecznoŜĺ moŨliwe bňdzie mocowanie tymczasowego zamkniňcia otworu.  

 

Rys. 9 Metoda 1a ï wymiana fragmentu muru do poziomu spodu wieŒca 
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Rys. 10 Metoda 1b ï wymiana cağego fragmentu muru z zastosowaniem tymczasowego nadproŨa z profili C180 

 

 METODA 2 - WZMOCNIENIE  śCIAN ĞłCZNIKAMI MECHANICZNYMI 

W miejscach niewğaŜciwego przewiŃzania element·w murowych, zarysowaŒ oraz spňkaŒ 

pionowych i poziomych, Ŝciany naleŨy wzmocniĺ poprzez zastosowanie ğŃcznik·w 

mechanicznych ze stalowych prňt·w Ũebrowanych Ï8 A-IIIN  B500SP.  

Po wskazanej stronie muru naleŨy usunŃĺ zaprawň ze spoin na gğňbokoŜĺ 3,0 cm, bruzdy 

oczyŜciĺ z gruzu i pyğu. W przypadku nier·wnego lub zmiennego poziomu spoin poziomych 

powstağego na skutek niskiej jakoŜci prac murarskich lub stosowania element·w 

o zr·Ũnicowanych wysokoŜciach bruzdowania przeprowadziĺ przez elementy murowe.  

W odpowiednio przygotowane bruzdy wprowadziĺ zaprawň cementowŃ o proporcjach cementu 

do piasku 1:3 a nastňpnie umieŜciĺ prňty zbrojeniowe Ï8 A-IIIN  B500SP poprzez ich 

wciskanie. 

W przypadku braku odpowiedniego przewiŃzania element·w murowych prňty zbrojeniowe 

przeprowadziĺ po wskazanej stronie muru wprowadzajŃc je na min. 50 cm w warstwň 

poprawnie wykonanego muru zgodnie z poniŨszym schematem. 
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Rys. 11 Schemat wzmocnienia Ŝciany o niewğaŜciwym przewiŃzaniu ï Metoda 2 

Zarysowania i pňkniňcia o rozwartoŜci powyŨej 2 mm naleŨy wzmocniĺ poprzez umieszczenie 

w oczyszczonych bruzdach prňt·w zbrojeniowych Ï8 mm o dğugoŜciach 1,0 m (min. 0,5 m na 

kaŨdŃ stronň spňkania) zgodnie z poniŨszym schematem. Prace wykonaĺ po stronie wystŃpienia 

zarysowania.  

 

Rys. 12 Schemat wzmocnienia Ŝciany w miejscu spňkania / zarysowania. Wykonaĺ po stronie wystŃpienia 

uszkodzenia 

Niewielkie pňkniňcia, o szerokoŜci do 2 mm, wypeğniĺ zaprawŃ cementowo wapiennŃ po 

wczeŜniejszym poszerzeniu rys o min. 1 mm, dokğadnym oczyszczeniu oraz przemyciu wodŃ. 

Przy cieŒszych i gğňbszych rysach naleŨy stosowaĺ zastrzyki z zaprawy lub mleka 

cementowego pod ciŜnieniem.  

Alternatywnie moŨna stosowaĺ systemy do naprawy i wzmacniania konstrukcji murowych np. 

ĂHelifix-HeliBarò, ĂStati-Calò czy ĂBrutt Saverò. 
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 METODA 3 ï UZUPEĞNIENIE, WYRčWNANIE SPOIN  

W celu zapewnienia prawidğowej pracy muru oraz zapewnienia prawidğowego mocowania 

izolacji termicznej Ŝciany naleŨy: 

¶ oczyŜciĺ z zaciek·w i nier·wnoŜci z zaprawy  

¶ uzupeğniĺ wszelkie braki spoin pionowych i poziomych.  

Prace naleŨy rozpoczŃĺ od usuniňcia zniszczonych i luŦnych element·w zaprawy. Zaprawň 

usuwaĺ do gğňbokoŜci 2,5 wysokoŜci spoiny, jednak nie gğňbiej niŨ 5 cm. Po usuniňciu zaprawy 

spoinň oczyŜciĺ i przepğukaĺ wodŃ. W pierwszej kolejnoŜci naleŨy uzupeğniĺ spoiny pionowe 

a nastňpnie poziome.  

Wszelkie nadmiary istniejŃcej zaprawy w spoinach oraz zacieki na murach powodujŃce 

nier·wnoŜci Ŝciany naleŨy oczyŜciĺ poprzez skucie lub zeszlifowanie zaprawy do lica Ŝciany 

murowanej. Prace dotyczŃ cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych budynku piňter 19 i 20. 

Uzupeğnienie oraz skucie nadmiaru zaprawy naleŨy wykonywaĺ warstwa po warstwie muru 

w zaleŨnoŜci od wystňpujŃcej sytuacji. 

 

Na fotografiach poniŨej przedstawiono przykğadowe fragmenty Ŝcian wymagajŃce 

oczyszczenia.  

 

 

Fot. 5 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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Fot. 6 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 

 

 

Fot. 7 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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Fot. 8 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 

 

 

Fot. 9 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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Fot. 10 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 

 

 

Fot. 11 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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Fot. 12 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 

 

 

Fot. 13 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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Fot. 14 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 

 

Fot. 15 Przykğad element·w wymagajŃcych oczyszczenia 
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 KOLEJNOśĹ PROWADZENIA PRAC 

1) Prace przygotowawcze: 

¶ oznaczenie lokalizacji prac od strony wewnňtrznej i zewnňtrznej,  

¶ zabezpieczenie istniejŃcego wyposaŨenia budynku,  

¶ przygotowanie i zabezpieczenie stanowiska pracy 

2) Oczyszczenie konstrukcji z luŦnych element·w murowych 

3) Oczyszczenie powierzchni mur·w zabrudzonych zaprawŃ oraz usuniňcie nadmiaru 

zaprawy w spoinach 

4) Zabezpieczenie otwor·w oraz ubytk·w w murze wypeğnionych zaprawŃ zmieszanŃ 

z gruzem lub elementami o zr·Ũnicowanych materiağach (cegğy ceramiczne)  

5) Wymiana uszkodzonych element·w murowych wraz z odtworzeniem fragment·w Ŝciany, 

zgodnie z wytycznymi Metody 1 (pkt. 5.3) 

6) Wzmocnienie Ŝcian ğŃcznikami mechanicznymi zgodnie z wytycznymi Metody 2 

(pkt. 5.4) 

7) Uzupeğnienie brakujŃcych spoin zgodnie z wytycznymi Metody 3 (pkt. 5.5) 

 

6. PROGRAM PRAC NAPRAWCZYCH  

Przedstawione poniŨej miejsca i metody wzmocnieŒ istniejŃcych Ŝcian przygotowano 

w oparciu o przeprowadzone wizje lokalne.  

W pomieszczeniach wykoŒczonych pğytami g-k prace naprawcze wykonaĺ tylko od 

zewnňtrznej strony.  

Zakres prac nie uwzglňdnia fragmentu elewacji p·ğnocnej w osiach 13-14/I zasğoniňtej przez 

blachň trapezowŃ.  

Przedstawione poniŨej metody wzmocnienia mogŃ wymagaĺ modyfikacji lub okreŜlenia 

alternatywnego sposobu naprawy. 
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 PIŇTRO 19 (Poziom +68.10) 

 ELEWACJA  PčĞNOCNA - Oś 10 / I 

 

 

Rys. 13 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï naroŨe Ŝciany w osi 10 / I ï 

lokalizacja analizowanego fragmentu 

Ze wzglňdu na montaŨ izolacji termicznej Ŝcian w spos·b nie obciŃŨajŃcy Ŝciany (np. na 

niezaleŨnej podkonstrukcji) prace naprawcze Ŝcian zewnňtrznych moŨna ograniczyĺ do 

minimum obejmujŃcego Metodň 3. Na etapie prac zweryfikowaĺ trwağoŜĺ poğŃczeŒ wszystkich 

element·w murowych Ŝciany w naroŨu, naleŨy zabezpieczyĺ wszystkie luŦne elementy przez 

uzupeğnienie spoin. Uszkodzone elementy wymieniĺ lub odtworzyĺ za pomocŃ alternatywnych 

technik po szczeg·ğowych oglňdzinach Ŝciany. CağŃ Ŝcianň w miarň moŨliwoŜci naleŨy oczyŜciĺ 

z nier·wnoŜci, zaciek·w od zaprawy murarskiej oraz uzupeğniĺ wszelkie ubytki spoin miňdzy 

elementami.  

Wypeğnienia murowe element·w konstrukcji stalowych (belek wspornikowych i 

odciŃg·w/wieszak·w) oczyŜciĺ z zaprawy i zweryfikowaĺ spos·b wykonania. LuŦne elementy 

naleŨy zabezpieczyĺ przed wypadniňciem przez uzupeğnienie spoin. Uszkodzone elementy 

wymieniĺ lub odtworzyĺ za pomocŃ alternatywnych technik po szczeg·ğowych oglňdzinach. 

 

Uwaga dotyczŃca kolejnoŜci prowadzonych prac oraz oznaczeŒ na zdjňciach: 

2) Stan element·w / fragment·w Ŝciany do weryfikacji podczas prac naprawczych ï elementy 

oczyŜciĺ i uzupeğniĺ braki spoin (Metoda 3). LuŦne elementy naleŨy zabezpieczyĺ przed 

wypadniňciem przez uzupeğnienie spoin. W przypadku wystňpowania znacznych uszkodzeŒ 

element·w wykonaĺ wymianň lub odtworzenie element·w murowych. 

3) Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczych - W przypadku widocznych uszkodzeŒ i 

odğamywania siň czňŜci spoiny skuĺ nadmiarowe iloŜci zaprawy przestrzeŒ miňdzy elementami 

oczyŜciĺ, a nastňpnie uzupeğniĺ braki w spoinach (Metoda 3). Weryfikacjň stanu spoin 

przeprowadziĺ dla cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

5) Spoina do uzupeğnienia MetodŃ 3 ï weryfikacjň stanu spoin przeprowadziĺ dla cağej 

powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

Piňtro 19 

Piňtro 20 
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6) Brak moŨliwoŜci okreŜlenia sposobu naprawy fragmentu Ŝciany. Elementy oczyŜciĺ z 

nadmiaru zaprawy, a nastňpnie wykonaĺ ocenň ich stanu technicznego klasyfikujŃc 

uszkodzenia do grup opisanych w pkt 5.1. Prace naprawcze wykonaĺ metodami przypisanymi 

do danej grupy uszkodzeŒ. W sytuacjach wŃtpliwych lub trudnych do sklasyfikowania 

skontaktowaĺ siň z autorami projektu. Uwaga dotyczy wszystkich zabrudzonych element·w 

murowych.  

 

Fot. 16 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok naroŨa Ŝciany w osi 10 / I ï zewnŃtrz 

OŜ 10 OŜ I 

2) 2) 

3) 

2) 

Wypeğnienie 

el. stalowego 

2) 

2) 

2) 

3) 2) 2) 

2) 

5) 
5) 

Wypeğnienie 

el. stalowego 

Wypeğnienie 

el. stalowego 

Wypeğnienie 

el. stalowego 

Wypeğnienie 

el. stalowego 

3) 
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Fot. 17 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok naroŨa Ŝciany w osi 10 / I ï wnňtrze 

W przypadku montaŨu izolacji termicznej od Ŝrodka budynku niezbňdne bňdzie wykonanie 

przeğoŨenia istniejŃcych instalacji. Szczeg·ğy przeğoŨenia instalacji naleŨy uzgodniĺ z ZarzŃdcŃ 

budynku.  

 

 

  

OŜ I 

OŜ H 
OŜ 10 

OŜ I 

OŜ 10 
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 ELEWACJA  PčĞNOCNA - Oś 10-11 / I 

 

 

Rys. 14 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï Ŝciana w osiach 10-11 / I ï  

lokalizacja analizowanego fragmentu 

 

Fot. 18 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I ï zewnŃtrz 

Piňtro 19 

Piňtro 20 

OŜ 11 OŜ 10 

1/2 2/2 
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Fot. 19 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I ï wnňtrze 

Przed przystŃpieniem do prac naprawczych naleŨy okreŜliĺ na zewnňtrznej stronie Ŝciany 

elementy instalacji grzewczej mocowane do niej po stronie wewnňtrznej. Instalacje w miarň 

moŨliwoŜci zdemontowaĺ i zabezpieczyĺ w spos·b trwağy przed moŨliwoŜciŃ uszkodzenia. 

Uwaga dotyczŃca kolejnoŜci prowadzonych prac oraz oznaczeŒ na zdjňciach: 

1) Elementy murowe / fragmenty Ŝciany do wymiany (Metoda 1) 

2) Stan element·w / fragment·w Ŝciany do weryfikacji podczas prac naprawczych - w przypadku 

wystňpowania znacznych uszkodzeŒ lub luŦnych element·w wykonaĺ wymianň element·w 

(Metoda 1). W przeciwnym razie element oczyŜciĺ i uzupeğniĺ braki spoin (Metoda 3). 

3) Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczych - w przypadku widocznych uszkodzeŒ i 

odğamywania siň czňŜci spoiny skuĺ nadmiarowe iloŜci zaprawy przestrzeŒ miňdzy elementami 

oczyŜciĺ, a nastňpnie uzupeğniĺ braki w spoinach (Metoda 3). Weryfikacjň stanu spoin 

przeprowadziĺ dla cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

4) Elementy, dla kt·rych nie speğnione sŃ wymogi prawidğowego przewiŃzania element·w 

murowych - wzmocnienie fragmentu Ŝciany w postaci ğŃcznik·w mechanicznych (Metoda 2). 

Zarysowania i pňkniňcia Ŝcian po stronie wystŃpienia uszkodzeŒ (Metoda 2). 

6) Brak moŨliwoŜci okreŜlenia sposobu naprawy fragmentu Ŝciany. Elementy oczyŜciĺ 

z nadmiaru zaprawy, a nastňpnie wykonaĺ ocenň ich stanu technicznego klasyfikujŃc 

uszkodzenia do grup opisanych w pkt 5.1. Prace naprawcze wykonaĺ metodami przypisanymi 

do danej grupy uszkodzeŒ. W sytuacjach wŃtpliwych lub trudnych do sklasyfikowania 

skontaktowaĺ siň z autorami projektu. Uwaga dotyczy wszystkich zabrudzonych element·w 

murowych. 

OŜ 11 

OŜ 10 

ściana dziağowa 

z zabudowanym 

sğupem gğ·wnym 

ściana 

 naroŨa 
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Fot. 20 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I - uszkodzenia od 

strony wewnňtrznej 

 

Fot. 21 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I - uszkodzenia od 

strony wewnňtrznej 

4) 

4) 

4) 

4) 

4) 

4) 4) 

4) 
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Fot. 22 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I ï CzňŜĺ 1/2  

 

Fot. 23 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 10-11 / I ï CzňŜĺ 2/2 

1) 

2), 4) 

2), 4) 

1) 

2) 

3) 
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 ELEWA CJA PčĞNOCNA - Oś 11-12 / I 

 

 

Rys. 15 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï Ŝciana w osiach 11-12 / I ï  

lokalizacja analizowanego fragmentu 

 

Fot. 24 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 11-12 / I ï zewnŃtrz 

Piňtro 19 

Piňtro 20 

OŜ 12 
OŜ 11 

1/2 2/2 
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Fot. 25 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 11-12 / I ï wnňtrze 

Przed przystŃpieniem do prac naprawczych naleŨy zlokalizowaĺ na zewnňtrznej stronie Ŝciany 

elementy instalacji grzewczej mocowane do niej po stronie wewnňtrznej. Instalacje w miarň 

moŨliwoŜci zdemontowaĺ i zabezpieczyĺ w spos·b trwağy przed moŨliwoŜciŃ uszkodzenia. 

Uwaga dotyczŃca kolejnoŜci prowadzonych prac oraz oznaczeŒ na zdjňciach: 

2) Stan element·w / fragment·w Ŝciany do weryfikacji podczas prac naprawczych - w przypadku 

wystňpowania znacznych uszkodzeŒ lub luŦnych element·w wykonaĺ wymianň element·w 

(Metoda 1). W przeciwnym razie element oczyŜciĺ i uzupeğniĺ braki spoiny (Metoda 3). 

3) Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczych - W przypadku widocznych uszkodzeŒ i 

odğamywania siň czňŜci spoiny skuĺ nadmiarowe iloŜci zaprawy przestrzeŒ miňdzy elementami 

oczyŜciĺ, a nastňpnie uzupeğniĺ braki w spoinach (Metoda 3). Weryfikacjň stanu spoin 

przeprowadziĺ dla cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

4) Elementy, dla kt·rych nie speğnione sŃ wymogi prawidğowego przewiŃzania element·w 

murowych - wzmocnienie fragmentu Ŝciany w postaci ğŃcznik·w mechanicznych (Metoda 2). 

Zarysowania i pňkniňcia Ŝcian po stronie wystŃpienia uszkodzeŒ (Metoda 2). 

5) Spoina do uzupeğnienia MetodŃ 3 ï weryfikacjň stanu spoin przeprowadziĺ dla cağej 

powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

6) Brak moŨliwoŜci okreŜlenia sposobu naprawy fragmentu Ŝciany. Elementy oczyŜciĺ z 

nadmiaru zaprawy, a nastňpnie wykonaĺ ocenň ich stanu technicznego klasyfikujŃc 

uszkodzenia do grup opisanych w pkt 5.1. Prace naprawcze wykonaĺ metodami przypisanymi 

do danej grupy uszkodzeŒ. W sytuacjach wŃtpliwych lub trudnych do sklasyfikowania 

OŜ 12 

OŜ 11 

ściana dziağowa 

z zabudowanym 

sğupem gğ·wnym 
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skontaktowaĺ siň z autorami projektu. Uwaga dotyczy wszystkich zabrudzonych element·w 

murowych. 

 

Fot. 26 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 11-12 / I ï CzňŜĺ 1/2 

 

Fot. 27 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 11-12 / I ï CzňŜĺ 2/2 

3) 5) 

2), 4) 

4) 
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 ELEWACJA PčĞNOCNA - Oś 12-13 / I 

 

 

Rys. 16 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï Ŝciana w osiach 12-13 / I ï  

lokalizacja analizowanego fragmentu 

 

Fot. 28 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I ï zewnŃtrz 

Piňtro 19 

Piňtro 20 

OŜ 13 OŜ 12 

1/2 2/2 
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Fot. 29 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I ï wnňtrze 

Przed przystŃpieniem do prac naprawczych naleŨy zlokalizowaĺ na zewnňtrznej stronie Ŝciany 

elementy instalacji grzewczej mocowane do niej po stronie wewnňtrznej. Instalacje w miarň 

moŨliwoŜci zdemontowaĺ i zabezpieczyĺ w spos·b trwağy przed moŨliwoŜciŃ uszkodzenia. 

Uwaga dotyczŃca kolejnoŜci prowadzonych prac oraz oznaczeŒ na zdjňciach: 

1) Elementy murowe / fragmenty Ŝciany do wymiany (Metoda 1) 

2) Stan element·w / fragment·w Ŝciany do weryfikacji podczas prac naprawczych - w przypadku 

wystňpowania znacznych uszkodzeŒ lub luŦnych element·w wykonaĺ wymianň element·w 

(Metoda 1). W przeciwnym razie element oczyŜciĺ i uzupeğniĺ braki spoiny (Metoda 3). 

3) Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczych - W przypadku widocznych uszkodzeŒ i 

odğamywania siň czňŜci spoiny skuĺ nadmiarowe iloŜci zaprawy przestrzeŒ miňdzy elementami 

oczyŜciĺ, a nastňpnie uzupeğniĺ braki w spoinach (Metoda 3). Weryfikacjň stanu spoin 

przeprowadziĺ dla cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

4) Elementy, dla kt·rych nie speğnione sŃ wymogi prawidğowego przewiŃzania element·w 

murowych - wzmocnienie fragmentu Ŝciany w postaci ğŃcznik·w mechanicznych (Metoda 2). 

Zarysowania i pňkniňcia Ŝcian po stronie wystŃpienia uszkodzeŒ (Metoda 2). 

5) Spoina do uzupeğnienia MetodŃ 3 ï weryfikacjň stanu spoin przeprowadziĺ dla cağej 

powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

6) Brak moŨliwoŜci okreŜlenia sposobu naprawy fragmentu Ŝciany. Elementy oczyŜciĺ z nadmiaru 

zaprawy, a nastňpnie wykonaĺ ocenň ich stanu technicznego klasyfikujŃc uszkodzenia do grup 

opisanych w pkt 5.1. Prace naprawcze wykonaĺ metodami przypisanymi do danej grupy uszkodzeŒ. 

OŜ 13 
OŜ 12 

ściana dziağowa  
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W sytuacjach wŃtpliwych lub trudnych do sklasyfikowania skontaktowaĺ siň z autorami projektu. 

Uwaga dotyczy wszystkich zabrudzonych element·w murowych. 

 

Fot. 30 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I - uszkodzenia od 

strony wewnňtrznej 

 

Fot. 31 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I - uszkodzenia od 

strony wewnňtrznej 

4) 

4) 

4) 

4) 
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Fot. 32 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I ï CzňŜĺ 1/2 

 

Fot. 33 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 12-13 / I ï CzňŜĺ 2/2 

 

1) 

2) 

2) 

4) 3) 

3) 

4) 

5) 
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 ELEWACJA PčĞNOCNA - Oś 13-14 / I 

 

 

Rys. 17 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï Ŝciana w osiach 13-14 / I ï  

lokalizacja analizowanego fragmentu 

 

Fot. 34 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 13-14 / I ï zewnŃtrz 

 

Ocenň stanu technicznego zakrytej czňŜci Ŝciany p·ğnocnej w osiach 13-14/I naleŨy 

przeprowadziĺ podczas wykonywania prac naprawczych po demontaŨu blachy trapezowej.  

Piňtro 19 

Piňtro 20 
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Fot. 35 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 13-14 / I ï wnňtrze 

Przed przystŃpieniem do prac naprawczych naleŨy zlokalizowaĺ od strony zewnňtrznej 

przewody instalacji grzewczej, a nastňpnie w miarň moŨliwoŜci zdemontowaĺ i zabezpieczyĺ 

w spos·b trwağy powyŨsze przed moŨliwoŜciŃ uszkodzenia. 

Uwaga dotyczŃca kolejnoŜci prowadzonych prac oraz oznaczeŒ na zdjňciach: 

3) Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczych - W przypadku widocznych uszkodzeŒ i 

odğamywania siň czňŜci spoiny skuĺ nadmiarowe iloŜci zaprawy przestrzeŒ miňdzy elementami 

oczyŜciĺ, a nastňpnie uzupeğniĺ braki w spoinach (Metoda 3). Weryfikacjň stanu spoin 

przeprowadziĺ dla cağej powierzchni Ŝcian zewnňtrznych piňter 19 i 20. 

4) Elementy, dla kt·rych nie speğnione sŃ wymogi prawidğowego przewiŃzania element·w 

murowych - wzmocnienie fragmentu Ŝciany w postaci ğŃcznik·w mechanicznych (Metoda 2). 

Zarysowania i pňkniňcia Ŝcian po stronie wystŃpienia uszkodzeŒ (Metoda 2). 

6) Brak moŨliwoŜci okreŜlenia sposobu naprawy fragmentu Ŝciany. Elementy oczyŜciĺ z 

nadmiaru zaprawy, a nastňpnie wykonaĺ ocenň ich stanu technicznego klasyfikujŃc 

uszkodzenia do grup opisanych w pkt 5.1. Prace naprawcze wykonaĺ metodami przypisanymi 

do danej grupy uszkodzeŒ. W sytuacjach wŃtpliwych lub trudnych do sklasyfikowania 

skontaktowaĺ siň z autorami projektu. Uwaga dotyczy wszystkich zabrudzonych element·w 

murowych. 
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Fot. 36 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 13-14 / I - uszkodzenia od 

strony wewnňtrznej 

 

Fot. 37 Piňtro 19 (Poziom +68.10) Elewacja P·ğnocna ï widok Ŝciany w osiach 13-14 / I 

4) 4) 

4) 
4) 

4) 

4) 


