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1.WSTNP

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

PodstawN niniejszego DIR3BXOEW20ani a jest zI|l ecen
Zamawi dJinecsytet Ekonomz ny w Poznaniu, ad875NiPepgoadlEe
Wykonawca: EKSPERTIS Sp. z 0. 0. Sp. k. Nieszawska 1,60 21 Pozna &

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wzmonisiez e wn it e nl@ oraz 20pi nt r a
budynkuCollegiumAltum UniwersytetuEkonomicznego woznaniu

1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jestk r e Sleetroide napr awy dla zewniftrznyec
budynkuCollegium AltumUniwersytetuEkonomicznego WPoznaniu

Zakres opracowania obejmuje:
1 Przeprovadzenie wizji lokalnej
Ok r e Smemanapeavezych

14 MATERI AGY WYJS$CI OWE
[1] DOKUMENTACJA PRZETARGOWA dl a zam- wi eni a: Wykonanie rc

ramach projektu pt . AKompl eksowa moderni zacj a
Uniwersytetu Ekonomiczr@aPoznani udo oraz moderni zacja i przeb
(zP/008/19).

[1.1] PROJEKT WYKONAWCZY TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM

UNI WERSYTETU EKONOMI CZNEGO przy ul . Powst a@&c - v

Wykonany przez J.P. Projekt Jadekd y ma, kwi eci e® 2017

[1.2] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA 1 Budynek Dydaktyczny i
Bi bl i ot eikAkadéri Ekenormicznej w Poznaniu, cz. Wysoka (Fragmenty); Wykonana przez
MIASTOPROJEKTIi POZ NA 6 ; marzec 1978 r.

[1.3] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA i Budynek Dydaktyczny i
Bi bl i oteka 1@yudynvek WiskiAFragmenty); Wydnana przez MIASTOPROJEKT
POZNAG; marzec 1978 r.

[1.4] DOKUMENTACJA ARCHIWALNA T Budynek Dydaktyczny ii Bi bl i ¢
Budynek Niski (Fragmenty); Wykonamprzez MIASTOPROJEKTPOZNAG6; marzec 1978
[1L5]DOKUMENTACJA ZDJMPe&kin@mas a zdj fciowa i fil mowa S
pinter 19 i 20, otrzymana odrfirmy PTB NI CKEL Sp

[2] EKSPERTYZA TECHNICZNA (OPRACOWANIE NR 17-20)i Okre ISacp §an techniczny

Scian murowanyBUBUA @wnifitrrazich, 20), dotyczNca bud
MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU (ZADANIE A) ORAZ MODERNIZACJA |
PRZEBUDOWA NI EKTERYCH ELEMENTCW (ZADANI E B)
UNIWERSYTETU EKONOMI CZNE GO w P O Z NQprddowama przez

EkspertisSp. z 0.0. Sp. k.; maj /czerwie@020 r.
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1.5.0BOWI + ZUJt CE PRZEPI SY PRAWNE

[P1]
[P2]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

RozporzNdzenie Ministra I'nfr ast riewatr wrny
technicznych, | ak budynkiactvusytuowanie.d powi adal

1.6. NORMY PROJEKTOWE

[N1]
[N2]
[N3]

[N4]

[NS]

[N6]

[N7]
[N8]

[N9]

PN-B-02000:1982 Ob ci NUeni a budowli. Zasady uct
PN-B-02001:1982 Obci NUeni a budowli. Obci NUeni

PN-B-02003:1982 Ob c éndlttiudowli.Obci NUeni a zmi enne t
Podst awowe obci NUenia technol ogiczne

I?N—B—02010:1980+A21:20060b ci NUenia w obliczeni act
Sniegi em.

PN-B-02011:1977 + Az1: 2000 0b ¢ i N U elicderdahwt abycznych.
wiatrem.

PN-B-02015:1986 Obci NUeni a budowli. Obci NUeni
budowli.

PN-B-03200:1990" Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcjebton owe i sprAUone. Oblic
projektowanie.

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

62244
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2.0GCLNY OPI'S BUDYNKU

Budynek Collegium Altununiwersytetu Ekonomicznego w Poznaalakalizowany jest przy
skrzyUowawbstat@ci w Wi el kopollstkircehalii Kodan yu stk
wlatach19761 995. Budynek skgdada sin z dw-ch czfSc

f niskieji5 kondygnacyjnej o wysokoSci 21,60 m,
zbb i Oony do trapezuuydzdioasgtkois,owany do kszt ag
 wysokieji 22 kondygnacyjnej o wysokoSci 82,50¢C
masztem antenowym, na planie kwadratu o
znajduj N sin galerie okalajNce kaUdN kond
Budjnek pegni funkcjnWdyd&kiyoaozsKiejbizuo&aNi zc
biura, sale dydaktyczne, biblioteka pr@ o mi eszczeni a bi urowe praco
Ekonomicznegpp omi eszczenia techniczne. W czefi Sci W
pomi eszczeni a b inaukoyeresalp dydaktycane bilkioteka Uniwersytetu
Ekonomicznego oraz pomieszczenia techniczne

Konstrukcja gg-wna denirénieizlokaligowanyzoneoj wyntiarazho n o w a .
124x124msaenowi ukgad Scian 61 met Zveywnhito zmbdkd
budynku stanowo b wodowa rama stalowa pogNczona z ¢tr
Stropy prefabrykowane z pgyt Baoadbmjenynch =z r
siat kamil 10 pw fotc-zvk anmh 200x200

AnalizowaneSieny zevn it r zin28 pilmt z@Sci swNs&kiapami nien
wypegniaj Ncymi. Wykonane sN jako Sciany mur
25cm.$ciany nie sN oddyl atWywaonkéocSdan s1 9 opi Wt pa
3.06m, 2044imnt r a

W ramach termomoderni zacj. budynku Coll egiu
termicznej z WRedny dmi Seri alnnenurCOwanych pifter
[ 2] stan techniczny fragmemt-ew s@eijag -ap KNd g S|
mo n t aoldgji teimicznej.

Z informacji uzyskanej od Zleceniodawéyw zwi Nzku ze zgdym stanem
nar oUOy budynku oraz ograni czony mi maUl i wo S
obszar achsnamad @y zmi eni adagjiteenicmsj.lzdlacjanermi¢zealu i

w tych obszarach bndzie mocowana wW spos-b

podkonstrukciji).
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3.ROZWI + ZANI A KONSTRUK CYANANIEOWANYCMH
ELEMENTCW BUDYNKU

Analizowane Sciany zesWjipegneanphcpmit Bachnae
owy s ok o Siddlmdraayd u b o S c Po wy5J eg m.p ipazibrmieastropadlachu
wysok®Sican sN zmienne dostosowane do spadk- - w
§ciany ewmyhka nwine Ec a ctiopy®t o » p i Gtmoofebina stalowych
wspornikach blachownicowycvy pr owadzonych ze sqgup-KwE&§g- - w
wsporni k-w dlowyyd kmevy s1iNs toadl coiwygnaimi wy chodz Ncy m
gg- wnych

W trakcie standardowego uUytkowankoazi éliae lemu
wgasoymz ewentualnym wewnfAtrznym obciOMUeryi e
ci Snie@® mindzy kppoimil@erzice ewi ami e mzGpw nzfiej rnzunj ae
bl achy trapezowej porkorstrkciistalodep ni ez al eUne |

W trakciereiz owani a prac zwi Nzanych z termomoderni
trapezowep a Sci any bndzie bezpoSrednio oddziagdgyw
Na szkicach poni Uej pokazano |l okalizacjn ana

innnnnunl nniunuunulnl “_
!'ﬁiiﬂfﬂ' R | Sl U jEINRE |HUGHE |BERIED (IS

Rys.l Lokalizacaana |l i z o wairkyod lo rS ccizeemr wony ( Fr-dgo [1. 1]
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4 SPRAWDZENI E NOS$S NOMOROWARHIANY

Wg archi wal nej dokument acj i projektowe|] [ 1.

Siporexu klasy 900. W-1t8r ask awvii e rwdizaojnio ,| @kaaslt mesjo

ni Uszejndklzaisyn.oSmoSci przepr owadd zpinfot rda ao Sweyi s:

441cm zakgadaj Nc wykonanie Scian z betonu kom

M1. ObliczeniowN noSnoSci muru przeprowadzon

1) Faza 1i Stmi st nj ejSHay obci NUone «czi ndia$ ®ime nw gee

wewnntrznym budynku

2) Faza2i Okresprac termomodernizacyjnyéhp r z e j Sciaonwa 0 ci NUone ¢
wgasnym oraz dziaganiem wiatru

3) Faza3i Docelowa c iSany obci NUOone cdNi (ka rveeny nwyg ansi nnyem
grri2cm oraz ciwlMiterzingm wedynku

Przeprowadzona analiza&rawliidgnenS ciwyaknoyw ainuerzcav s
pi iti€r0 Ppdsi adaj N wystarczaj NcN noSnoSi do pr

41.ZAGOt ENI ACZEMIQWE i OBCIIENI E WI ATREM

h 6 OA NWidrghhk (PNB-02011 + Az1:2009)

283212106 GSNBydz yFR LRTA2YSY Y2Ni+ | 1000
{GNBTFTIF 200ANBOSYAL GAl GNBY |
Typ terenu :

TrodzRR2glye LINT& geaz2121 OA AaldyAasSanos c
50ddail e 021 wY8 27,8
Y Nsgy bok [m] 278
2332121 6h=2[mh §1 U dz 80,7
Umowny poziom gruntu oZRys. 4) 0,0

2 3L 00T eyyAl RIALFOFYALF LB2NEBé3s6 6ALFGN 1,80
. 3 3 . L budowla w
wSRdzZl O21 200ANOSYAlL G6AFUNBY 2 HE: stadiun)

Y2yl

oAt 1al SYyAS 200ANdSYAlL gAFGNBY 2 wm: brak
CharakterystyczaOA T YA Sy A S LINAKR/IZAT OA 6 AL G NYz I| 024

YASNUzyS1 6Al GNHMz LINPaAG2LI RO R2 ROdznal S

L (wg z41) 27,8 .
B (wg Z4) 278

HIL 2,90 J
BIL 1,00 =>a b4
2 5413 OOLRYIY AN GXt y&| 080 '

2 3L OO0, RY I AR Gl y & 0,73
2 3L OOGRY N AT @A y& 0,93

m

| OA a b c
. 224821 3
Poziom dolny| o - z G Pk.a Pk.b Pk.c
80,65 0,0 80,65 1,11 0,38 -0,35 -0,45
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42.ZAGOt ENI A MATERI AGOWE
Materiag:

T EIl ementy mur owe: Bl oczKki z betonu kom-rko

1 element amutoklawizowanegb et onu kom-r kowego

T znormali zowana wytrzymag2b8MPael ementu na S

1 kategoria wykonania elementu |

T Zaprawa mur ar ska: ZwWwwk 5aMPR | asy M1, przepi

9 WytrzymagoSi charakterny®38¥MRazna muru na Sc
Geometria:

T Gr u b%idyt=250cm

T WysokoSIi Sciany h = 441,0 cm

1T Podparcie Sciany:

T -Sciana podparta u g-ry i u dogu

1 Usztywnienie przestrzenne:

T -konstrukcj a usztywnjona przestrzennie w

1 -stropyzbeton z wi e (Ec a mi Uel bet owy mi

1 Kateg)ria wykond&dnia rob-t:

T CznSciowy wsp-gczynni gh=RB2zpieczeE&twa dl a
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4.3. FAZA 1 : STAN | STNICEAINGY OBCIl +tt ONE CI Nt AREM WC
ORAZ ClI $NIENIEM WEWNNTRZNYM BUDYNKU

Obci NUenia obliczeni owe:
9 CinUar objrat-059&N/;yy 1,10 u
 Cindtwgasny s<586,3akNy G
T Obci NUeni ecip®rmrii @mea owhe v0B00 kN/nz ne g o
T Sytuacja obliczeniowa: trwaga

-0,500 [2

Warunek noSnoSci pod stropem:
F1=0,216 A=1,50H fy=0,39 MPa
N1a= 0,00 kN < Nra=Fil Ad=f126,09 kN  (0%)
Warunek noSnoSci w strefie Srodkowe ]
Fm=0,032 A=150r fy= 0,39 MPa
Nma= 18,19 kN < Nra= Fmk Ad=f18,41 kN  (98,8%)
Warunek noSnoSci nad stropem:
F»=0,882 A=1,50mM fs=039 MPa
N2a= 36,38 KN < Mra= Fol Ad=514,17kN  (7,1%)
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4.4, FAZA 2: FAZA PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH 71§ Cl1 ANY OBCI tt ONE
Cl Nt AREM WGASNYM ORAZ DZI AGANI EM WI ATRU

Obci NUenia obliczeni owe:
9 CinUar obj nnt=o5d&N/m; gy 1,10ur u
T Ci nWwadrasny s586,3akNy G
T Obci NUeni e po miruovgred 060&N/m sani a w
f Obci NUenie pozi ovare8420kN/nmpar ci a wi at r u
f Sytuacja obliczeniowgp r zej Sci owa
3,420 [—5]-4,050 3
Warunek noSnoSci pod stropem:

F1=0,216 A=1,50m?, fs=0,39 MPa

Nid = 0,00 KN < Nira = F1l Adl=f126,09 kN  (0,0%)
War uneko Bnio Sisn srodkowdj:i e S

Fm=0,040 A=1,50m?, fs=0,39 MPa

Nimd = 18,19 kN < Nmra = Fml Ad=23,40kN  (77,7%)
Warunek noSnoSci nad stropem:

F>=0,882 A=1,50m? fqs=0,39 MPa

N2d = 36,38 KN < Nzrd = Fol: Adl=514,17 kN (7,1%)
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45.FAZA 3. ETAP ZAKO6CZONYCH PRAC TERMOMODERNI ZA

SCIlI ANY OBCIl t+t ONE Cl Nt AREM WGASNYM, | ZOL A
MINERALNEJ GR. 120CM ORAZ CIl1 $NI ENI EM WEWNNTRZNYM BU
Obci NUenia obliczeniowe:

T Obci NAdewn fet r z nNMow=(2j33%kN | acj a)

T Ci n0ar oynunit =058 &N/nd; o = 1,10

T cinlar wgasmB§38ENi any G

T Obci NUeni ecip®mrii omea owhevOH0D KN/nz n e g o

T Sytuacja obliczeniowa: trwaga

441,0

-0,500 (S

=
[yd
o)
™

F1=0,882 A=150m fs=0,39 MPa
Nia= 2,33 kN < Nra=Fik Ad=514,17kN (B%)
Warunek noSnoSci w strefie Srodkowe ]
Fm=0,055 A=150r fy= 0,39 MPa
Nma= 20,52 kN < Nira=Fml Ad=f31,89kN (64,3%)
Warunek noSnoSci nad stropem:
F»=0,882 A=150m fs=0,39 MPa
N2g= 38,71 kN < NMrg=F2L Ad=HB1417kN (7,5%)
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5. METODY NAPRAWY

51.O0GCLNY OPI S PRAC

Projekt termomodernizacji udlynku Collegium Altum|[ 1 ] przewi duj e mo nt
termicznej z owBgmy obné&cabmiemu¢ owhdyich20.

Wzwi Nzku ze zgym st anaeno Uy e cbhundiycnzknuy mo rSaczi a o
mo Ul i ambwykomania prac naprawczyeh obszar ach naroUy zostan
mont aUu i zol acji ter nyicchz noehs. z alrzaocl ha ch fiad ztieer nmoc
ni eobci NUOaj Ncy Sci &onstrukipp. na niezal eUnej po
W oparciu o ekspertyzy [2] orazprzeprowadzone wizje lokalneus zkodzeni a S
murowanych moUna podzielil na trzy podstawow

f Grupali ubytkiiuszZo dzeni a fragment -w Scian, uszko:
zastosowani e edneineewndta-Sac i myrcdiwy c b r (B ieavy wa rae
materiagy)

 GrupaZiuszkodzenia wynikajNce ibnakkwgaS¢gawe
przewi Nzanj apekeimanit - zvarysowani a

T Grupa 31 ubyt ki spoin wynikaj Ncec mujarskiahi e z
izastosowany.ch materiag- - w

Dla kaUdej z grup uszkodze@®@ przypisano podst

 Metoda1li dl a us zkodizoeb® j gmruy pNyc atyard fra$iaii ouvsNe k 0 d z o
fragment -w Scian omiagj vdd wlr eyt tewyd.cham w

f Metoda 2i dl a uszkodrefejgmuwjpNca wzmocnienie !

mechanicznymi ze stalowych priat-w Uebrowa
f Metoda 3i dl a uszkod?elEejgmwjpNca3 oczyszczeni e
ubytk-w spoin mindzy el ementami mur owymi

Wszystkie® i anyy nad yWSciieir z wn a 8 adizdprawy murarskiej.

Wpkt6opracowania opisano rodzajel aspasdeere€eeg.l
fragment.Pwz&dstmawi one wzomoyclogrpeolzae ra qadgtawie
dostipnych sitmfnb &maSitja25.0B20R0e. Ha etapieprzygotowywania
niniejszego opracowaniar agment Sci any od st fl4lnglewaria wn it r
p-gnocna) ni e. Zzokrnasy Ddisam n d h togenk technigzmeph  d o k
przedstawiono nazkicach pon U e |

Przedstawione w dal szej cznSci opracowani a
etapie wykonywania prac mogN wymagal modyfik
naprawy.

W oparciu oud o s onéd ma i e r[liSh@raz podczas wizji lokalnyckaobserwowano
uszkodzenidub brakis i at ek zabezpi eczaj Napozomie ws8.10ar o Ua c |
oraz dachu na poziomie ok +76.00e wz gl nd-w meaz pilgc na@s tawa | ,

| ub odt wodzoznyel eul seznkeon t y uszkd@zerayikbipki proedseawiono na
fotografiach poni Ue|j
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Fott.lUszkodzona siatka zabezpieczaj Nca w naroc

Fot.2Br ak siatki zabezpieczaj Ncej w naroUOu
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Fot.3Br ak si at ki zabezpieczaj Nce,j w naroUOu

Fot4Br ak siatki zabezpieczaj Ncej w naroUOu

18z 244



PROJEKT WZMOCNI ENI A ZEWNNTRZRAIYIZH $CI AN 1
BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM UNWERSYTETU EKONOMICZNEGO W POZNANIU

0 i i2 i3 i4

P

memmmmssmm SCi any objite
Rys4Pi At r o mM+®8.10)Zakesvazj | okal nej Scian od w

10 1 12 13 14

0 i 7] 13 i

messsssss SCiany objAt ¢ - SCciaazasgoni |

Rys5Pi Aitro 19 (Poziom +68.10) Zakres wizji
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10 11 12 13 14

-'!:‘:.‘:

a[a ]

10 i 12 13 a4

iany objnte wizjN lokalnN
ilaarzasgoninta

(15N

I S C
meessssm— S C
Rys6Pi ntro 20 (Poziom +71.40) Zakres wizj.i

Il
==}

SciawpnkoE&zor
g-k

Rys.7Pi ntro 20 (Poziom +71.40) Zakres wi z]
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5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
T Przed ©przystNpieniem do prac naleUy opr

zpodzi agem na. dzi agki robocze

f Dziagki robakeby dalio&i alpwylco moiUnva thryajloc i
zmiany (szczeg-Ilnie walUne w przypadku wyrm
T Dzi agki robocze dobieral tak aby na | e

maksymalnie jedna wymiana fragmentu muru.

T W obszar zeowxdezji agkk omaolbia zapebpegapgNae mo (
upadku z wysokoSci el eitpent-w murowych i n
T Przed przystNpieniem do prac nal eOy p
Zzabezpieczeni a remont owanego fragmentu {
wywoya naggN zmi sosirycengo({u nykmcw asstowe podpar
zaSl epienie otworu)

T Har monogram i spos-b prowadzenia prac kal
obiektu.

5.3. METODA 11 WYMIANA ,ODTWORZENIE EL EME N T IMWROWANYCH
Metoda ta obejmujefignentySci an w mi ej scach:

f z a mk dawrythotwor ini ska jakoSi prac; murarskich
f kt-re nipodpteaggmo ay dh kdastryktjienurowyeh (wyKomane
niedbale, bez przewi Nza® z uszkodzonych
niskiejj ak o §i i tp.)

T wy st np osekadadgchelement wnurowych.

W tych miejscacm i e z b N dvgndarajeé €tment - w mbr agwmenhutr | wb
$ciany wybowmaizk-w z beo@mub kSarklasykinwbelmea
zaprawie cenwap klasyM2 (niewy Us za ,zi WyM®B)ni eni em spoin p
odpowi edni m pir < teopnidgdgplwnie eykonaymi fragmentamS c i a n

W przypadku braku moUliwoSci technicznych wy
dopuszcza sin watywoyeta thetad n nagrawcaythp @ z wal aj Ncy c h
odt worzenie uszkodzonych fragment-w Scian |

konsultacji z autorami opracowania.

e — — -

\

\

\

E L

3 \

i |
=

1

|

—

_ 100 mm |

Uwaga 1) |

1) przewigzanie elementéw murowych:
- gdy hy < 250 mm: wigksza z wartosci 0,4h, 1 40mm
- gdy hy > 250 mm: wigksza z wartosci 0,2hy i 100mm

Rys8Wy mogi dla wi Nzani a el BNWB0B0022007 mur owych zgod:
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Przy wymianie pojedynczych el ement-w murowy
iprawi dgowym przewi Nzani u iepreaneent mawUma r wwk ¢ h
dodat kowego zaryezpieczenia Sci
W przypadku wymiany fragmenajdbldnej ang jrwii @kerze
100cmni ezbindne jest wykenmineeza@dadikaomwycpmowynbe
fragmentu muru:
! Metodaldrozbi -rka cagego framtantwue&Echany dc
! Metodalbi wy konani e tymcz a sofilistglaviich @180zgodroelly z p 1
szkicem poni Uej
W przypadku fr agmentwymianBo i same rwyknoaSycaij Nwiyrcks z e
dzi agkipordmhiedzd na odcinkni 0 bBERRsohwdckr anviied

Scivaynmi eni anyc huszft yaumyngoz a svo wy mi sgupami st al
wprzypadku koni ecznowv@ﬁietymnmaadw'gomea mik in dtwoie a
1-1

G b7 72207 SN
! NN

T
1 ﬂwwmww T

HL
f

Tl
V]
}ng&@@Mmayg& N
rT 1]
| ~ Wzmocnienie
krawedzi otworu

JL

! AR RN
| NN N0 em A, ’

PN
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

T
|
NN NN NN NN NN f
|
+
|

AANANARANAN
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

Wnetrze
..

Zewnatrz

0 d______ [ £

) I | I 1 [

L&

-
= |
IR \\P SHETRY - TR

|
=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:‘
|
|

Wieniec zelbetow

AR co~30cm
N Element / Fragent muru
/\/\/\/\/ / wymagajacy wymiany

Sciana guwyzel wymienianego elementu / fragmentu
do rozebrania w celu przeprowadzenia naprawy

Rys.9 Metoda 1la wymianafragmentumurd o pozi omu spodu wi e EEca
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1

M16x340(8.8) DIN 976 |‘_ , ~30cm |, pmax.15em | - 4
C180 | | _—
co~30cm S

T‘—H\Y\III T‘II 77777 ”]I‘D' m&

|
:+\i+++++:

S

~

min. 80cm .~ 40-100 cm*~ min. 80cm

RN N
/\/\/ /\/\/

Zewnatrz

SN | R
|

|

|

|

| TR VA

| NN

L 0 _] . - _ _ _ _ _
Element / Fragment $ciany [“_

NONIN NN
A DN
wymagajacy wymiany 1

AN\

Rys.l0Metodald wy mi ana cagego fragmentu muru z zastosowanie

5.4. METODA 2 -WZMOCNIENIE § CI AN Gt CZNI KAMI MECHANI CZNY
W miejscachni ewdaSci wego pr z ewowith a nz aar yes |capaeia Erwa z
pionowych i poziomych Sci anmayl e Oy wzmocni l poprzez zas
mechani cznych ze stal @aJINB50@PAt -w Uebrowanyc
Po wskazanej stroniegnur u__nal e Uywiz®u rsNpio i na pnraamg fruzdyo k o S
oczy SorulipyzdMi .pr zy p ad k u breiiennegoypezomw spdinypoziomych
powstagego na skut eknurarskice k ubj sfako®ani apr at
ozr - Uni cowanych wysokoSciach bruzdowania prz
W odpowiednigrzygotowane bruzdwpr owa d pr b wii o eroperojactocenientu

do piaskul:3a nast fpnipe fzubymiog Secd N-tIM B500SP poprzez ich

wciskanie

W przypadku braku odpowiedniego przewi Nzani
pr zepr poweskazandj stronienur u wpr owa dnana50Nmm Wy e wanras t wi
poprawnie wykonanego muru zgodnie z poniUszy
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Istniejaca zaprawe

usungc ze spoin na gt. 3cm.

Bruzs

ly oczyscic | wypelnic

Zaprawg cementowg o
stosunku cementu do piasku 1:3

@8 A-lIN (B500SP)

Stosowa¢ w kazdej warstwie
niewlasciwie przewigzanego muru

Prety weiskaC w zaprawe cementowa

X I X% T — = = % o\ % T KX E T X X xR T A% X X x][E T A—x X T x—% O f—x—X T x—% 7T Ax—X
e RN PR N R e i T T O Pt e
el ST T T T o T e T T T
P T o e e R e T e s T T e o
T T T I T T o b e ol i T T T o
o AT X
o e s G
T T
DO o0 | | T I SV I N
A T T 2w X
iy | L L LN
T e e
NS Flaieivia x « xx <
SO "B DM ¥ ¥ o w50EM "o o e
x| . xx
Pl PRIV i e
el 20 T
P N L T e O O e
S " xx X T
e D mB0em T o B0em * T
€ X X X ||x I 3 xf| x
A T ¢
o e e s o s o W o
ol x
oM ok x k kxR kX S AT OO P I o
e N R R R Y e e P P e x
. ) s s e 1 T s [ s s o o e
s T T s T s sl s s N b A e

BESGOO
© 0k x x x| Prawidiowo przewigzane
KRR %) elementy murowe

Bruzdowanie elementu

Rys.11Schena t

Zarysowani a
w oczyszczonyclruzdachpr

kaUdN

zarysowania.

Istniejaca zaprawe

murowego

WZ mocni

eni a

SCI AN 1

Sciany iMetodazwgaSci wym pr z

p fipgkonw wiiltd ja a2b ennp z wa mobumiBckenig o pr z e

A tebrojeniowych 8 mmod § u g o $,@ni (mic. B,5m na
pBnadeszyyk schl mpo esnt r o

Bruz

Zaprawg cementowa 0

Rys.12Sc he ma't

Ni ewi el ki eospiekoik @&8ima ,

Istniejgca Scian

wzciamyw n meaj ac &

Pekniecie

uszkodzenia

gpypegni |

strahnzgpdhana z
usungc zespoinnagt 3cm. WSP) I=100 cm
y oczyscié | wypetni¢ '\.‘ | Stosowaé w kazdej warstwie
Fpgkane go muru.
stosunku cementu do piasku 1:3 ! rety wciska¢ w zaprawe cementow
e [ —'&.“ — I T —
| i/
! ~50cm ~50cm |
| |
| |
| ) |
| l |
i ~50cm 7, || ~50cm |
| |
| |
| |

s pfik.anWyk d n a&larpoc osmarnd rai e

zapr awN

W

cemen

wczeSniejszym miobnener zdeorki Jua drnyysm oopcr zzyesteyccz eun iwuo de
Pray ci e Es gyWyaitbs aych

cemendv w e

go

pod

ci Sni

eni

rysach
em.

nal eadgrawy &b ontekaw a |

z

AlternatywniemoU nsat o s systaanly do naprawywzmacniania konstrukcji murowych np.
AHel-HdliixBar-©al ASaay i ABrut t

Savero.
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5.5.METODA3i UZUPEGNI ENVREWNANI E SPOI N
W celu zapewnieni a prazazapewdigeornwieg prraveiyd gnmouw eug o
izolacji termiczneS c i maly.e Oy

T oczy &aaicli ek-w i nier-wnoSci z zaprawy
f uzupegni il ws zpohokyckeipdzionyéhi s poi n
Prace neUy r o z p asarz W &nhisaczbych il uyEmelement wz apr awy . Zapr é

usuwddo ggfHb akocDdipob,i5 ednaknibbneP g guisbu reijici u z a
spooany $aizie pWaud ipi er wszej kol ejnoSchnowemal eUy
a nastnpnie pozi ome.

Wszelkie nadmigr i st rzapemywyMWc esijpoi nach oraz zacieki n a
nier-wnofail eByi any gkSucciile ploupbr zzeezs z 1 i f owani e z
murowanejPr ace dotyczN cadej mowdlrkzwdynnk ®cp iamt e
Uzupednieni e orzammawgmlad ciley maykmingrwmal war st wa
wzal eUnoSci od wystihipuj Ncej sytuacj.i

Na fotografiach poni Uej f rpagmedrsttyawiSacn an p rz
oczyszcenia.

Fot.5Pr zayck el ement -w wymagaj Ncych oczyszczen
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s’

Fot.6Pr zaydk e |l ement -w wymagaj Ncych oczyszczen

B\
Fot.7Pr zaycdk el ement -w wymagaj Ncych oczyszczen
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1) Prace przygotowawcze
T oznaczenie | okalizacjrewnaAacrpdepgirony we
f zabezpieczemypes Ushhaepdldeghu,
1 przygotowanie i zabezpieczenie stanowiska pracy

2) Oczyszczenie konstrukcij.i Z lu¥fnych el ement -

3y Oczyszczeni e popabrudeonyzizhmi awmNromwaz usunifcie
zaprawyw spohnach

4 Zabezpieczenie ot moz- - wype §ma priaaymiNe sw aw N
zgruzem | ub el ement ami o zr-Unicowanych mat

5  Wymi ana uszkodzonych el ement fwagmpméawyyewh wr a
zgodnie z wytycznymMetody 1 pkt. 5.3

6) Wzmocni eni e Scian gNczni kami Metedh A2 ni czny mi 2z
(pkt.5.4)
7Y Uzupednieni e br ak wytyamyncMetody@oki.5n5) zgodni e z

6. PROGRAM PRAC NAPRAWCZYCH
Przedst awij oniejsca iproetodyUemocni e E i st rpizyggtodang ch Sc
w oparciu o przeprowadzone wizje lokalne.

W pomieszczeniach Wyk o Ec acrey crhapp @wicami wg ko
zewnntrznej strony.

Zakrespac ni e uwzglndnia frwosiaahid3dl d/ el ewagphi pt §
bl acpefiowN a

Przedstawione poni Ue|j met ody wzmocnienia mo
alternatywnego sposobu naprawy.
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odjamywania sifi cziSci spoiny skul nadr
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Uwaga dat kKoipdrjonvoaSdczionych prac oraz oznaczeGE
1) Elementymurowe/ fr agmenty S@etaday) do wymiany

2) Stan element-w / fragment - -w Sci a#nwprzgbadkn
wystiApowania znacznyl helusm&mtd-zwe Gvy kudn d i
(Metoda 1). W przeciwnym razie el(MetwodaB)t o

3)  Stan spoin do weryfikacji podczas prac naprawczylp r zy padku wi doc

odgamywani a si fnadmasiBe ii sp®dinyzaskmudwy pr
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przeprowadzil dla cagej powierzchni Sc
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6) Br ak mo UdkirneoSS caabii aaprasvpfor a g me my. uElen@ny i oac z y
znadmi ar u zaprawy, a fch stand pechinieznegkyl kaosny &
uszkodzenia dorgp opisanychw pkb.LPr ac e n a p r a wetodaeni preypisamym
do danej grupy uszkade . W sytuacjach wNtpliwyi@l
skontaktowal si fnUwaguatdaotaynd z yprveg z2yks tuki

murowych.
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