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1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

SRGVWDZ QLQLHMV]HXRRESEUBERZDQLD MHVW
=DPDZLDBQEZHUV\WHW (NRQRPLF]Q\ Z 3R]QDQLBRDP@D 1LHSR
Wykonawca: EKSPERTIS Sp. z 0. 0. Sp. k.Nieszawska 1,61 3 R]QD

1.2.PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracow#é jest Z\ANRQDQLH HNVSHUW\]\ ]DZLHUDM FHM

PRQWD*X UXV]WRZD SIDWEHMRRMHFHJR SL WUD L EXG\(
Altum Uniwersytetu Ekonomicznego Roznaniu

1.3.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania esE HU\ILNDFMD QuihapRziénieN6¥A80 R\SW UR S SL WUI
w budynkuCollegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznegow PoznaSiR G NPRHMOLZR FL
PRQWD*X UXVUWPRZI5, 6S ] R RZaksgssopr@®@wania nie obejmuje
wer\ILNDFML |[DVWRVRZDQ\FK UXV]WRZD RUD] VSRVREX LFK |
Zakres opracowania obejmuije:

X Przeprowadzenie wizji lokalndqRUD] QLH]JE GQ\WFK RGNU\ZHN

x :HUVMILNDFM QR QR FL NRQVWUXNFML WIZRSSXL WL WL
(Poziom +68.1Q)

x AnalL] SURMHNWX UXV]WRZD QD SR]JLRPLH PERI SL WUD
Sp.z0.0.Z |IDNUHVLH SUJHND]J\ZDQ\FK QD EHONL L VWURS\ F

X 6IRUPXaRad&Q G RWYEH FR*OLZR FL ZaD FLZHJR Z\NRQDQL
zuzZDJL QD QR QR U VWWRNHMLFHM NRWQ D

X KRQVXOWRZDQLH SURSRQRZDQ\FK UR]ZL ]D ] SUJHGVWL

14.0%$7(5,%a< :<- &,2:(
[1] Uniwersytet Ekonomiczny . RQFHSFMD UXV]J]WRZDQLD F] FL V]F]J\WRZI
Wykonany przez PERIROVND 6S ] R R ka202D(G]LHUQL

[2] Dokumentacja przetargowa dllDPYyZLHQLD :\NRQDQLH UREYW EXGRZOI
SURMHNWX SW A.RPSOHNVRZD PRGHUQL]DFMD HQHUJHW\F]
8QLZHUV\WHWX (NRQRPLF]QD Z RBRIQD@WewabuRyhku] PRGHUQL]D
Collegium Altum (ZP/008/19).

[2.1] PROJEKT WYKONAWCZY TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU COLLEGIUM

ALTUM UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGOSU]\ XO 3RZVWD FyZ :LHONRSR
Poznaniu; Wykonany przez 3 3URMHNW -DFHN 3RG\PD NZLHFLH

[2.2] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA +Budynek Dydaktyczny
L %L EOLRW HAk&etd ¥£KoQdinicznej w Poznaniu, caysoka (Fragmenty);
Wykonana przez MIASTOPROJEKE32=1$% PDU]HF U

[2.3] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO -KOSZTORYSOWA +Budynek Dydakgczny
i Bibliot HN D *ay Z Q#Budynek Niski (Fragmenty); Wykonana przez
MIASTOPROJEKT+32=1% PDU]HF U
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[3] Katalog BudownictwatKarta Katalogowa KB431.5.1(9)75; Wykonany przez COIB;
marzec 1974 r.

15.2%2:, =8- &( 35=(3,6< 35%:1(
[P1] Ustawva z dnia 7 lipa 1994 r. Prawo budowlane.

[P2] 5R]SRU] G]JHQLH OLQLVWUD ,QIUDVWUXNWXU\ ] GQLI
WHFKQLF]Q\FK MDNLP SRZLQQ\ RGSRZLDGD{i EXG\C

1.6.NORMY PROJEKTOWE

[N1] PN-B-02000:1982+2EFL *H@wh HFEXVD G\ XVWDODQLD ZDUWF
[N2] PN-B-02001:1982+2EFL *HQLD EXGRZOL 2EFL *HQLD VWD

[N3] PN-B-02003:1982+2EFL *HQLD EXGRZOL 2EFL *HQLD ]JPLH
S3RGVWDZRZH REFL *HQLD WHFKQRORJLF]QH L PRQ

[N4] PN-B-02010:1980 + Az1:2006c2EFL *HQLD Z REOLF]J]HQLDFK VW

QLHJLHP

[N5] PN-B-02011:1977 + Az1: 2002EFL *HQIOD. ZIR@GLDFK VWDW\F]C
wiatrem.

[N6] PN-B-02015:1986+2EFL *HQLD EXGRZOL 2EFL *HQLD ]JPLH
budowli.

[N7] PN-B-03200:1990+Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.2*1/1< 23,6 %8'<1.8

Budynek Collegium Altum zlokalizowany jest w PoznXni SU]\ VNUJ\*RZDQLX
B3RZVWD FyZ :LHONRSROVNLFK L .R FLXV]Nlw |&dch HON&N UHDO I
%XG\QHN VNADGD VL ] GZyFK F] FL

x niskiej NRQG\JQDF\MQHM R ZANRXE®\ENX PDPNV]WDAa&W QLH
JEOL*RQ\ GR WUDSH]X GRVWRVRZDQ\ GR NV]wDaWX G]L

X wysokie] +22 NRQG\JQDF\MQHM R ZRVRALRK PR @etrowym
maVIWHP DQWHQRZ\P QD SODQLH NZDGUDWX R ERNX
]QDMG XMrievL JDOH

%XG\QHN SHA4QL IXQNFM G\GDNW\F]Q L ELXURZ : F] FL Ql
biura, sale dydaktyczne, biblioteka p@omieszczeia biurowe S U D F R Z Qriiviegsitetu
Ekonomicznegp pomieszczenia techniczne: F] FL Z\VRNLHM ]JORNDOL]JRZDQ
SRPLHV]F]JHQLD ELXU raidkdwigch sale Rygigktybipe, biblioteka Uniwersytetu
Ekonomicznego oraz pomieszczenia techniczne dddiX JL EXG\IQN X

.RQVWUXNFMD JayZQD F] a.EentaineRNdalioMany t2gRaQudiarach

12,4x12,4P VWDQRZL XN4DG FLDQ *HOEHWRZ\FK R PRGX&aDFK
EXG\QNX VWDQRZL REZRGRZD UDPD VWDOREHD SR A FYRQR Sy
6WURS\ SUHIDEU\NRZDQH |] S4\W NBRQ®HRZWFK ] QDGEHWRQH
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3.1.STROP NA POZIOMIE +64.80 3, 7528

=JRGQLH | SURMHNWHP > @ VWURS QD SR]LRPLH Z\
NDQDARZ\FK RSDUW\F Kzdni HdRuGi¢j h obWotoRyZh b@IRach stalowych.

Stropy 3R] RUD] 3R] JDSURMHNWRZDQR ] Salogt RBR QD4R Z\F
3151099 R GRSXV]F]DOQ\P REFL2(BBOXY/M GRIVRMR P Sa\W FP
beton B20 (C16/20). R&BL WR i S&a\W 3R] / 3RID SAVWDFKP
SUJHZLG]LDQR FP ZDUVWZ QDGEHWRQX 1DEOURMRIQHJIR V1
200x200mP ]H VWDOL 6W 3URMHNWRZDQH FEREQ7SHN@E M X *\W NR
FLDQNL G]LDARZH

Stropy P. 24.aW]Z Sa\WD E®DONRRQRZIDR FL / P IDSURMHNW
SUHIDEU\NRZDQ\FK R ELStrdpyteHzlokD ON JRFZ IbQ@ dbry¥ie budynku
PL G]\ EHONDPL 3R] L 3R] E BURMBPEWRZDQH REFL *H
— / .
S7,/600/150 !
SZ / 600/120
J4 JJ oy *
L, 5/0/6/0/6 UE I & (9160 I
|A +12,22 22 103 Iﬂ-. ,N f’ﬂ,‘“;l
”l.""”. 1??“ I S } ~ Y LA 5
A— A
ST p e s v b e = e ss e o Jr
(«._‘Q SR TOITEI DT _z._.:-"r—'r\r_: ittt el i s a2 2t e e ..ri C"+I 4‘
b ) 596 _ _ *
o o l]u-:( matm}alhw w e!cmencie -
T T T Dopuszezal-
Ciefar stel ne obeciaze-
Oznaczenie elementu elemeniu beton |-y nie zewne-
7€ Re=2 1 o i S0 O trzne
m? e stisx | ke kCiim?
SN0 1ED 9560 1,022 0.6 ‘ 16,6 #a2 800
SZ/60nf120 1man J 0iThe 55,2 ‘ 15.5 T ann
Rys4 )UDJPHQW\ NDUW\ NDWDORBIRIZ®HRR[§A4\W 6= . %

Belki stalowe Poz. 5.3 zaprojektowano wid® LH EODFKRZQLF SHaAaQR FLHQOQ\F
\PLDU\ SUJHNURMX SUJHGVWDZLRQR QD V|INLFX SRQL*HM
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Rys.5 Belki stalowePoz. 5.3twymiary przekrojuvg dokumentacji [2]

32.67523 1$ 32=,20,( 3, 752

=JRGQLH ] SURMHNWHP > @ VWURS QD SR]JLRPLH Z\

NDQDARZ\FK RSDUW\FK ] MHGQHM VW WRIQbelRaEh MaldWRR.LH ] GU

Stropy 3R] RUD] 3R] JDSURMHNWRZDQR ] S4\RVINDPHDAR Z\
FP EHWRQ % & 5R]SL WR i S4\W 3R] / 3R]

przewidziano6 FP ZDUVWZ QD GEHW FDOWN DPWRM RO \ibRZkath
200x200mm ]H VWDOL 6W 3URMHNWRZROQKN/RFEFL *HQLH X*\WNRZ

BeINL VWDORZH 3R] 3R] ]JDSURMHNWRZDQR Z IRUPLH
6W 6 :\PLDU\ SUJHNURMX SU]HGV Bék PoRITPORaQr@ekiopdhdX SRQL"
IRUPLH GZyFK SUJHNURMyZ | ]JH VWDOL 6W 6
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4.23,6 .21&(3&-, 586=72:$ 3(5, FIRBIY PERI [1]
2% (-08- &<&+ 3, 75% 20 BUDYNKU COLLEGIUM ALTUM

.RQFHSFMD UXV]WRZD 3(5, 83 ILUP\ 3(5, > @ |DN4abGD RSDUI
19 i 20 nawspornikach wykonanych % \VWHPR Z\F K GIK3 klIdkaidonanych na
SL WUIHZLIJDU\ RSDUWH E G QD VWURSLH yUD SRPRF \

6FKHPDW\ VWDW\F]Q\ SUDF\ G(ZLJDUyZ E G]JLH Z\ZRa\zZD&a RE
QD SRGSRUDFK JORNDOL]JRZDQ\FK SUe RBWIVIOHD BREORIXDR
JORNDOL]JRZDQ\FK Z URGNRZHM F] FL EXG\QNX

8]JRGQLRQH UR]ZL |DQLH ]DNaDGD
X 3RGSRU\ SU]\ REU\WLH EXG\QNX SU]JHND]XM FH REFL *H

SR]JLRPLH 3L WUR JRVWDQ XVWDZLROPZQD REZR
5.3.

x 3BRGSRU\ Z URGNRZHM F] FL EXG\QNX SU]JHND]XM REFL
QD SR]LRPLH 2BEMWMHRQLD E G SU]JHND]\ZDQH QD Sé&!

belki stalowe.

W FHOX PRQWD*X UXV]WRYW ®HEPMREXSRMOZELYUND F] FL FLC
G]LDaAaRZ\FK RUD] GHPRQWD* LQVWDODFML L Z\SRVD*HQLD S

6FKHPDW UXV]WRZDQLD SUJHGVWDZLRQR QD V]JNLFX SRQL*H
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5.WYNIKI WIZJI LOKALNEJ
'QLD SD(G]JLHUQLND U SU]HS/WbRIZGGRIRMZALIM. WO R N D O

trakcie wizji lokalnej wykonano 3 odkryweki:
x Odkrywka 1+3L WUR RGNU\ZND VSRGX EHONL VWDORZHN

stropu na poziomie #4680 (nadPL WUHP
x Odkwywka 2 +3L WUR RGNU\VZND VSRGX EHONL VIWDORZHN

stropu na poziomie #4680 (nadPL WUHP
x Odkrywka3 +3L WUR RGNU\ZN DejRB0o2.\5.8 W asiddh XA¥8 8rGpR Z

na poziomie +6.80

?%@@j?@@%@@®@@@
- e Lo TING

i
i

e ;:‘9.’20 P

o
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g
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5 3 (e
A AR

P AR

Odkrywkal - || [ e - il
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Rys.9 Lokalizacjaodkrywek belek stalowych

‘\NRQDQH Z WUDNFLH ZL]ML ORNDOQHM RGNU\ZNL SRWZLH
EHOHN EODFKRZQLFRZ\FK 3R] ] GRNAXPHQWRFM SRWORM

przedstZ LRQR SUJHNUyM EHONL ] Z\PLDUDPL
Odkrywka nr 3 wykaza,D)H ZzZDUVWZD QDGEHWRQX L JaDG]L zZ\UyzQD.
a4 F]QLH c”RNNie stwierdzonowVW SRZDQLD LIRODFML
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| O |
’ ’ ’ s 7
’M AV L I SV
e/,
I'd
/; /
/ s

s

i

222-225

-2
95 |/10
195-200

|

Rys.10 Schemat belki stalowej Poz. 5.3 z wynikamPgoD Uy Z
1D IRWRJUDILDFK SRQL*HM FRIJBGCGVWOHAPRQR ¥YZ CRRGNW SZN D

N e 3 5.7

o

Fot. 1 Odkrywka 1- Belka stalowa Poz.5.33RPLDU VIHURNR FL SDVD GROQHJR
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222

Fot. 3 Odkrywka 1- Belka stalowa Poz. 5.233RPLDU RGOHJ&4R FL RG VSGRX EHONL GR .
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Fot. 5 Odkrywka 2- Belka stalowa Poz.5.23RPLDU VIHURNR FL SDVD GROQHJR
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228

Fot. 6 Odkrywka 2- Belka stalowa Poz. 5.33RPLDU Z\VRNR FL N WRZQLND

Fot. 7 Odkrywka 3- Belka stalowa Poz. 5.2PomiargrubR FL QDGEHWRQX RG JyU\ EHONL V
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB

2% (-08- &(*2 3, 75% %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

6. ANALIZA 12 12 & STROPU

6.1.=(67%:,(1,(2%&, )(675238 1$ 32=,20,( 3, 73R0Z.

2.1, POZ. 2.2

X =HVWDZLHQLH REFL *H VWURSX ZJ GRNXPHQWDFML >

t ES} t ES}
L.P Pozycja charakterystyczna s obliczzniowa
kN/m?2 kN/m?2
K 1T v] 8 s
1 's [ iUA u 0,32 1,10 0,35
2 Izolacja + posadzki 0,20 1,10 0,22
3 Nadbeton 4 cm 0,96 1,20 1,15
4 Tynk1,5 cm 0,29 1,20 0,34
"hD ~d 1,76 1,17 2,06
7 ] 1'TE %sC3 1 v s}AGC Z 3,20 1,10 3,52
SUMA STR® 3,20 1,10 3,52
Z - D Nd 4,96 1,13 5,58
K 1T v] picsi}A
1 hiCs3I}A 3,00 1,30 3,90
2 _ 1 vI] 1] s}A 0,75 1,40 1,05
SUMA 3,75 1,32 4,95
Tab.1 = HVWDZLHQMWWVRERBIX *¢ID SR]JLRPLH 3dcji2 2R ZJ GRNXPH(

X =HVWDZLHQLH REREZ]IDO TYUHRBHP Z\QLNyZ ZL]ML ORNDC(

t €S} t ES}'
L.P Pozycja charakterystyczna v obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
K 1T v] 8 s
1 t E5A ACI}w i v]}A 0,21 1,10 0,23
2 Posadzka 4 cm 0,96 1,10 1,06
3 Nadbetm 4 cm 0,96 1,20 1,15
4 Tynk 1,5 cm 0,29 1,20 0,34
“hD ~d 2,42 1,15 2,78
7 | 1'l @ %sC3 1 v s}AC z 3,20 1,10 3,562
SUMA STRO| 3,20 1,10 3,52
Z - D N 5,62 1,12 6,30
K 1T v] picsijA
1 hiC3I}A 3,00 1,30 3,90
2 _ 1 vI] 1les}A 0,75 1,40 1,05
SUMA 3,75 1,32 4,95

Tab.2 =HVWDZLHQMWRRERBEKX *@¢ID SR]LRPLH] XZ]JBIGWURQLHP Z\QLNyZ ZL]ML

x 'R DQDOL]\ EHOHN SU]J\M WR ZL NWhpaZrubWnikrwiziREFL *H
lokalne.
X 'R DQDOL]\ EHCHNRSUWR\M LWMRR FL /

P
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB

2% (-08- &(*2 3, 75% , %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1$1
6.2.=(67%$:,(1,( 2%&, )(STRO38 1$ 32=,20,( 3, 7540Z.
24

t €S} t ES}

L.P Pozycja charakterystyczna v obliczeniowa

kN/m?2 kN/m?2

K ]Tv] *§s

1 Wyprawka 0,80 1,10 0,88

2 Nadbeton 4 cm 0,96 1,10 1,06

3 Tynk 1,5 cm 0,29 1,10 0,31

~"hD ~d 2,05 1,10 2,25

7 | 1'l @ %sGC8 | v s}AC Z 3,00 1,10 3,30

SUMA STRO 3,00 1,10 3,30
Z « D ~d 5,05 1,10 5,55

K 1T v] uicsijA

1 | hiGg3I}A | 5,00 | 1,30 | 6,50

Tab.3 =HVWDZLHQMWRRKBIX *@¢ID SR]JLRPLH dokumehtaciM2IR ZJ

'R DQDOL]\ EHOHNRSUR|S LWRRSIE LW

6.3.ANALIZA OBLICZENIOWA BELEK STROPOWYCH NA POZIOMIE +64.80
3, 752 +P0OZ.5.3

6.3.1.=DaR*HQLD REOLF]JHQLRZH

X %HONL |IDPRGHORZDQR MDN HOHPHQWURBGQRB FILV/IaR Z|
m.

x =H Z]JO GX QD EUDN PR*OLZR FL ZHU\NILNDFML NODV\
SU]\M WR VWDO 6W

X W_obliczeniach belekXZ]JO GQLRQR RJUDRHERR QH QZWr)n&*RWN R

poziomie 060 KN/n?.

W obliczeniach belekKk Z1JO GQLRQR REFL *HQLD RG NEFEDQHN G]JLI

2EFL *HQLD RGSUNW]WRZIDRGQLH ] Z\W\F]Q\PL GRNXPHQ"

'OD FL *DUX ZADVQHJR EHONEOSU]\M WR ZVSYAaF]\QQLN

'OD REFL *HWR@DUXW ] \Wa W] RQBYS

X X X X

1 A 2
X 1 2
} 6,000 }

Rys.11 Belka stalowa Poz. 5-:3schemat statyczny
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB
2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

6.32.3U]\SDGNL REFL *H

L.P. | PRZYPADEK OPIS 52=3, 72 ( :$572 @
. X
1 A Strop Poz. 2.1+ &L *DU Za 6.0m 9.60 kN/m
stropu
2 B Strop Poz. 22+ 2EFL *HQL 6.0m 7.25 KN/m
Strop Poz. 21+2EFL *HQL
3 E X*\W N+Hogrihiczone do 0.60 6.0m 1.75 kKN/m
KN/m?
Strop Poz. 21+2EFL *HQL
4 G FLDQHN G]LD&RZ\F 6.0 m 2.25 KN/m
N .
5 H Strop Poz. 2.4+ &L *DU Za 10m 1.50 KN/m
stropu
6 I Stop Poz. 24+2EFL *HQL 1.0m 1.03 kN/m
Tab.4 =HVWDZLHQLH REFL *H QD EHON
1,750 1750

1
1
Rys.12 Belka stalowa Poz. 5,36 FKHPDW REFL *H

X PrzypadelR +tREFL *HQXD]WRZD Q BchE/MONM Wgd1R VL

32,800

17,16,90511900 21,900 18.30118,300 21,900
15 17 3
8 9

Rys.13Belka stalowa Poz. 536 FKHPDW REFL *HwBsBclIXPW R Z D

X Przypadek RtREFL *HQXD]WRZD QD EH®W[]Z RVL ,

32,800 29,200

21,900 21,900 21,900
17 16,900 - 18,300 — 1617,800
13 14 19 29
7 10 15

Rys.14 Belka stalowa Poz. 5,36 FKHP DW R E F LWRIZ [BsaciUIMAE]
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB

2% (-08- &(*2 3, 75% %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2

1 32=1%1

X Przypadek RtREFL *HQXD]WRZD QI[E/BEGMONLIF RVL

17.16.905 [ 2120 21990 18,30118,300 2199 21,900

1617,600
11 12 21 27
6 1" 14

Rys.15Belka stalowa Poz. 536 FKHPDW REFL *H RG UXVIAWNRZD Z RVLDFK (

X Przypadek RtREFL *HQXD]WRZD QD EH®WIL] Z RVL

176,900 T2 0 21,900 21,900 18,30118,300 21,800 21,900

1617,600
9 10 23 25
5 12 13

Rys.16 Belka stalowa Poz. 536 FKHPDW REFL *H RG UXMWRZD Z RVLDFK

6.3.3.Podstawowe wyniki wymiarowania

BUJHSURZDG]RQH REOLF]JHQLD zZ\ND]D&a\ *H GO BRVVYGDMK
Z\VWDUF]DM F QR QR U0 GR SUJHQLHVLHQLD ]DNaDGDQ\FK R

'OD ND*IGBHHIQROL]RZDQ\FK SU]J\SDGNyZ NOXF]RZ\P MHVW ZDUX

Przekrdi: 1 -1470x195x10x10 Materiak

3 5t05 -

ar 6000 mm bl: 0 mm
E R I X
Klasa przekroju: 1

[ Nosnosc (Statecznost) przy zainaniu (54) v]

[ uwzgledni rezerwe plstyczna

X op: 1,000 ¥:  oop: 1,000
Mp: 210,209  kNm Mg: 22,249
M: -192,929 kNm M: 0,000
MNg: 1470,000 kN N: 0,000
Ly 0,592 [] spawanie zmech.
o 0,944

Warunek (54):
[s] 3250 R s O

W gt aagy = WT2<1
L 054 | it am—
Skok: 0,100 [ wysuka | | znaidi || < wstec || Dalei> | zamknp |

Rys.17 Warunek (54) normy [N7]
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB
2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

- -

- m i xR

25T

00% Z
Frzlllll
i 2 2|4

Rys.18 MaksymaO QH Z\W *HQLH VWDORZ\FK EHOHN 3R]

IDMEDUG]LHM Z\W *RQ\P HOHPHRKA WV b5l 18/B. HPRI@LWH &I U
]JDPLHV]F]JRQR Z\FL J ] UDISRUWX REOLF]H EHON

4 25 B4 BG 33 34 34

35 & 25 5 9
3] T 1 13 14 15

6

T4

i :|II

3U W QU
3UJHNUYM , [ [ I

Wymiary przekroju:

h=470,0 g=10,0 s=195,0 16,0 vx=0,0 vy=0,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=28228,0 Jyg=1239,6 A=84,00 ix=18,3 iy=3,8
Jw=653744,8 Jt=28,3 is=18,7.

ODWHSASD AW U]\ P D#&RL7B MPa dla
g=10,0

=X 470,0

[ e | PR

y
| 1050 BUJHNUyYyM VSHAQLD ZDWXQNL SUJHNUR

6 La\ eRrgjpwe:
xa = 3,250; xb =2,750.
2EFL *HQLD G]LDADM FH ZABEGBIR]F]\(QLH XNAaDG X
My =-192,92%Nm, V,=-1,841kN, N = 0,000kN,
1DSU *HQLD Z VNUD MR \1BK6 KRy Nc@ EL606 MPa
1DSU *HQLD
xa = 3,250; xb =2,750.
1DSU PHR NV NUDMQ\F KVYZ 360/ QIPaF % = -160,6 MPa
1DSU *HQLD
-normalne:  V=0,0 'V=160,6 MPa \oc = 1,000
- FLQDQLHMsSZY:GaX*Av=4500cmM W 0,4 MPa \q = 1,000
:DUXQNL QR QR FL
Me= VI \oc+ 'V=0,0/1,000 + 160,6 =6D,6 < 175 MPa
W= W \oy ) 03D

JV 3W /16067 +3x00% = 1606 <175 MPa

'aXJR FL Z\ERFJHQLRZH SU WD
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB
2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

-przy Z\ERF]JHQLX Z S4DV]F]\(QLH XN4aDGX SU]\M WR SRGDWQR FL Z
normy:

N=1,000 N=1,000 Z ]J4\ QLHSW]H¥WXZ P=1,000 dla b= 6,000
o D =
- SUJ\ Z\ERF]JHQLX Z S4DV]F]\CADYVFURPYWRISHDIBEK M GR
N=1,000 N=1,000 Z ]J4\ QLHSU]HW XZ®#1,000 da b= 2,500
o D =
- GOD Z\ERF]HQLDUWMUWRQEHIRYAF]\QQLN GaR3R08L ROYERF]HQLRZHM
VW *H ]DEH]SLHF]DM F\FK SU]P G ®EIRRIW AYE R HALMR.ZD O

6La\ NU\W\F]QH

Zwichrzenie

'VSyaU] GQD SXQNWX SU]LER3,60QR DSREFLFIHQYBYy&U] GQ\FK URGNE
SXQNWX SUJ\aR*HQLD MR AaBUP\M WR QDVW SXM FH ZDUWR FL SDUD
= 0,550, A = 0,760, B=1,370.

Ac=Ai1by+Azas 7 -23,50) =-17,860

6PXNARJDZGQD GOD ]J]ZLFKU]JHQLD Z\QRVL

1R QR U0 SUJHNURMX QD ]JLQDQLH
xa = 3,250; xb =2,750
-Z]JO GHP RVL ;

Mr= QW f=1,00001201,2Ul75U.03 = 210,209 kNm
:VSyaF]\QQLN ]ZL BE& g0/99Q \Wyn&iOU> 0,944
WarunekQR QR FL

(*MxMy  *)
1R QR i SUJHNURMX QD FLQDQLH

xa = 0,000; xb = 6,000.
- Z]Gax* RVL <
Ve = 0,58A\ f4 T 1 11=456750kN
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Vo= 0,6Vr= 274,050 kN

:DUXQHN QR QR FL GOD FLQDQLD Z]GaX* RVL <
V = 140,793 < 456,750 ¥r
1R QR U SU]JHNUHRMX ZINQQYQ\P G]LDAD VLaD SRSU]JHF]QD
xa = 3,250; xb =2,750.
-GOD ]JLQDQLD ZM61B8H R RA/Q50;¥,
Mrv=Mgr= 210,209 kNm

:DUXQHN QR QR FL

1R QR i URGRERD SRELHP VNXSLRQ\P
xa = 0,000; xb = 6,000.

3UI\M WRNRJHWR]N4ADGX REFL *HQLD VNXSLRQHJIR F PP 'RGIL
URGQLND R GBQOOWDALH D

ke dco/ tw=120,0/10,0 = 12,000
3 U]\ MkHVIR,000
Warunek dodtkowy:

ke d

6LaD PR*H ]JPLHQLDUO SRaR*HQLH QD SU FLH
NapU *HQLD FLVNDM FH ZVURGQIMNX:ZSQKNNQQLN UHGXNFML QR QI

K = 1,000
1R QR i URGQLND QD VL& VNXSLRQ
Pro= ko tu? K fq T2 T 1 2=210,000 kN

:DUXQHN QR QR FL URGQLND
P = 0,000 < 210,000 =grPR
6WDQ JUDQLF]Q\ X*\WNRZDQLD
Ugi FLD Z]JO GHP RVL < Z\QRV]
amax= 9,9 mm
agr=1/350=6000/350=17,2 mm
anax=9,9<17,1=@
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2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

6.4.ANALIZA OBLICZENIOWA BELEK STROPOWYCH NA POZIOMIE +68.10
3, 752 +P0OZ.5.38

Belki stalowe Poz. 5.8 wgr @ ]JORNDOL]RZDQH V Z VWURSLH QD SR]I
SODQRZDQH UXV]WRZDQLD E G REFL *DU0 MH RG GRA&X VL&

Najbardziej niekorzystny przypaddR E F L biEl€kistBlowyclr R ] Z\'V dlerBdnazh
zQ DM G XMLF\F KQ DhuyhkumKosiach 1/2Q1, 1/1314, E/1011, E/13 6 WR EHONL
QD NWyU\FK QLH RSLHUDM VL EH]SR UHGQLR VWURS\ 3R]

Rys.19 Lokalizacja analizowanych belek Poz. 5.8

Rys.20Schemat& FL *HQLD DQDOL]RZDQ\FK EHOHN 3R] RG UXV]WF
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB
2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

6.41.=DaR*HQLD REOLF]JHQLRZH

x %HON |]DPRGHORZDQR MDN HOHPHQW MHGQRSU] VaR:
L=6.0m.

Ze Z]JO GX QD EUDN PR*OLZR FL ZHU\ILNDFML NODV\ ]I
SUJ\MavBR VW

X : REOLF]JHQLDFK REFWOHHKZFIBKOQRRBIR*DU. Z4aDVQ\ EHC
X 'OD FL *DUX ZADVQHJR EHONEOSU]\M WR ZVSYyaF]\QQLN
Xx 'OD REFL *H RGSUNW]WRZDV Sy4EF]\QQLN

6.4.2.Schemat obliczeniowy

x

Rys.21 Schemat obliczeniowy belki stalowej Pa3.

6.4.3.Podstawowe wyniki wymiarowania

Rys.22 Belka stalowa P0%.8 +wyniki wymiarowania SGN
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2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

Rys.23 Belka stalowa P05.8 +wyniki wymiarowania SGU

6.5.ANALIZA OBLICZENIO WA BELEK STROPOWYCH NA POZIOMIE +68.10
3, 752 *P0OZ.59

NLONX PLHMVFDFK VLa\ SLRQRZH G]LDabM FH Z JyU Z\SDG
belkami Poz. 5.9 wg [2.2].

Rys24 6 FKHPDW REFL *HQLD DROL]IRREG QAXK]WIREBNZJ > @
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB
2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

6.5.1. =D a R * bb{ickddiowe

X %HONMPRGHORZDQR MDN H O RuslQopodpdrH GRQ RIRU B IV A\RFZ F L
L=6.0m
=H Z]JO GX QD EUDN PR*OLZR FL ZHU\NILNDFML NODWV\
SU]\M WR VWDO 6W
X W obliczeniach zistniefF \FREFL *H XZ]JOW\@QRBEIRTD/Q\ EHONL
x 'OD FL *DUX Z4DVQHJR EHON&EOSU]\M WR ZVSYyaF]\QQLN
x 'OD REFL *H RG UXV]WRZD UM WR ZVSyaF]J\QQLN

6.5.2.Schemat obliczeniowy

x

Rys.25 Schemat obliczeniowy belki stalovirgz5.8

6.5.3.Podstawowe wyniki wymiarowania

Rys.26 Belka stalowa P0%.9 +wyniki wymiarowania SGN
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2%(-08- &(*2 3, 75% ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1

Rys.27 Belka stalowa P05.9 +wyniki wymiarowania SGU

6.6.=(67%:,(1,( 2%&, )(675238 1% 32=,20,( 3 ,19) 3R0Z.
3.11POZ. 3.2 WG DOKUMENTACJI [2.2]

t ES} t ES}
L.P Pozycja charakterystyczna v obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
K 1T v] 8 s
1 Wyprawka 0,50 1,20 0,60
2 Nadbeton 6 cm 1,44 1,10 1,58
3 Tynk 1,5 cm 0,29 1,20 0,34
“hD ~d 2,23 1,14 253
4 | 1'l @ %sC3 1 v s}AC z 3,20 1,10 3,562
SUMA STRO 3,20 1,10 3,52
Z « D ~d 5,43 1,11 6,05
K ]1Tv] picsijA
1 | hiC3I}A 12,00 1,30 15,60
SUMA 12,00 1,30 15,60

Tab.5 =HV WD Z L H Q kttdpR iafpbzidHie +68.1 3L WUR ZJ GRNXPHQWDFML >
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$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB

2% (-08- &(*2 3, 75% , %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%1
t ES} t ES}
L.P Pozycja charakterystyczna v obliczeniowa
kN/m? kN/m?
K ]1v] 8 s
1 | Nadbeton 3cm 0,72 0,90 0,65
~“hD ~d 0,72 0,90 0,65
2 | 'l & %sC3 1 v s}AC Z 2,92 0,90 2,63
SUMA STRO 2,92 0,90 2,63
Z + D N~ 3,64 0,90 3,28
Tab.6 =HVWDZLHQMWRRBIX *¢ID SR]LRPLH 3L WUR SUJ\M WH (
6.7.$1%/,=% 3a<7 .$1%a2:<&+ 67523823520, ( 3, 752

+P0OZ. 3.1 | POZ. 3.2

34\W\ VWURSRZH 3R]ZJ GRNMRRHQWDFML > @ E G REFL *R
VNXSLRQ\PL G]LD4DM F\PL ZeJPQDOBWHBSUDRADAPRFHOX R
GRSXV]F]DOQMMaZyDNOWMRU FID JyUQHM NUDZ G]L Sa\W\ QLH SR
UR]FL JDM FH

W dokumenDFML > @ QLH RNUH ORQR GRNADGQHJR W\SX Sa\W
3R] L 3R] JDSURMHNWRZDQR QD GX*R ZL NVQW*REFL
V W U R 8ychkartdygnacji (3.75 kN/f tGR DQDOL]\ SU]\M WR Sa\W\ 6= N
QL*V]\FK NRQG\JQDFML

Rys28 6 FKHPDW REFL *HQLD Sa\W NDQD&aRZ\FK 3R] RG UXV]W
6.71.=DaR*HQLD REOLF]J]HQLRZH

x 3a\W |DPRGHORZDQW MBSQRSHPNaRZ\ ZROQRSRGSD!
L=6.0m.
DQDOL]LH XZWOOGRBLRIQRDU RaTky/@) otaa\\WHGXNRZDQ
J U X Enddlieton 3 cm.
X 6J]HURNR 0 S4a\w\ P
x 'OD FL *DUX ZaDVQHJR Bla MVWRQDVGEEHINV|RQQAL N
'OD REFL *H RG UXV]WRZD &WUS\M WR ZVSYaF]\QQLN

x
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6.7.2.Schemat obliczeniowy

Rys.29 Schemat obliczeniow$g a\W\ VWURSRZHM 3R]

6.7.3.Wyniki analizy

3UJHSURZDG]RQD DQDGRS$X VAW DDAD FKDUDNWHU\VW\F]QD Z
SUJ\AR*RQHM G VS RAXKyB&EWVQLH Z\VW SL UB]JELSADW\LHE\QRYU

N1 -HGQDN ]JH Z]JO GX QD QR QR U *HEUD RUD] HZHQWX
Z D U W Rredultvanodo 6.00 KN

Rys30 :\NUHV PRPHQWYZ ]JLQDM F\FK Z S4\FLH NDQDAaREWM BHRQLX SU]\
VNXSLRQ\P R ZDUWR FL N1
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7.WNIOSKI | ZALECENIA WYKONAWCZE

Celem niniejszego opracowania jeHU\ILNDFMD QR QR FL VWURSX QD
3L WURBRG N WHP PR*OLZR FL ARIQRANZHECIUN R EWMRIPXM F\FK
SL WUD udybku Cdélegium Altum Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

Zakres opracowania nie obejmuje weryfikacji®8 RVRZDQ\FK UXV]JWRZD RUD]
NRWZLHQLD /RNDOL]JXEMOLGRDDLBWR ZUPWRAOR]ZHRSDUFLX R
XGRVW BR1IMROMDZF UXM]JWR ZI¥Zamieszczone w dokumentaciji [1].

Na potrzeby ekspertyzy przeprowadzono WizlORNDOQ VWURSX QD SR]JLRPLH
Wykonano 3 odkrywki belek stalowychPoz. 5.3 wg archiwalnej dokumentacji [2.2lyniki

SRPL DMbditywkachSRWZLHUG]La\ [JRGQR G Z\PLDUyZ EHONL ] ]D
[2.2].

Przeprowadzona analizaRh QR FL VWDORZ\FK REZRGRZ\FK EHOHN V\
GRNXPHQWDFML > SRVA\DNGDMADRQ@H Z\VWDUF]DM F QR QR
zDNAaDGDQ\FK REFL *H ZJ GRNXPHQWDFML > @

UWAGA! 3UJHG SUJ\WWW SLHOQLHP GR SUDF poRdW BERID\FK VWI
3L WOYRODOH*\ PDNV\PDOOQLH RGFL *\U 1DOH*\ XVXQ U Z
SRPLHVI]FIH QS PHEOH XU] GIHQLD . S\VStidpid Rie WoldONR Q\Z D
VNaDGRZDu *DGOVFK PDWHULDayZ 'RSXVI]IFIDOOQH RBEFL *HQ
0.50 kN/n? (50 ka/m?).

$QDOL]D VWDORZ\FK EHOHN VWURSRZ\FK QD SR]LRPLH
oneZ\VWDUF]DM do pQeRieQd i GRGDWNRZ\FK REFL *H RG UXV]W

$QDOL]NBGPWRZ\FK VWURSX QD SR]LRMIHPHADGRSXVWRJROQD
FKDUDNWHU\VW\FQsékupobe) WRLD &PMaByU SU]JVAR*RQD GR VS
pojedynczej Sa\W\ Z\QRVLID MNMGQPBA&AMWSU]\SDGDU MHGQD VLaD V
dokumentacji> @ VLa\ SLRQRZH G]LDADM EBUWRyBL PDR NRIQ WX QF
zGRVWDZF X]JRGQLRQR ]DVWRVRZDQLH GRGDWNRZ\FK HOH
REFL *H QD ZL NV] LOR 0rMQLWY QRNHDXLIDFXKV]SQPaREWQLD |
NDOH*\ ]DVWRVRZDU SRGNADGNL GUHZQLDQH RmBLQLPDOH
BRGNADGNL QDOH*\ ORNDOL]RZDUO Z RVLDFK *HEHU Sa4\w VvWw
SUDF PRQWD*RZ\FK QDOH*\ R-NelHU (4. (5 O RMDP & N§BEKMR SR Z\ F K
S R QL * Histav8ddodittkee proponowanegt R]ZL |1DQLD

Rys3l16 FKHPDW SU]JHND]DQLD VLA VNXSLRQ\FK QD Sa\W\ NDQDaRZH VWUR

dokumentacja [1].
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Na etapie pr& PRQWD*RZ\FK QDOH*\ QD ELH*UFRWMNHQXI LNRZ@LIH M
z]DaR*HQLDPL SURMHNWRZ\PL DUFKLZDOQHM GRNXPHQWDI
UR]JELH*QR FL QDOH*\ VNRQWDNWRZDuU VL ] DXWRUDPL RSU]I

=H Z]JO GX QD ]JPLDQ\ VRKbtRDMWOpoWREFA ZHQLNX PRQWD *X
i X*\WNRIXQIWRZD PR*OLZ\ MHVWFR U RJSRVWE RiDRGERED@ H N
VL ]DU\WRZD QD ZUD*OLZ\FK HOHPM@MWMD F K ZXER-E\]H QIR M
FLDQNL GJLDARZH : ]ZL ]NXRJQIRIXAXVA\BFROWDGHI®LD L SU]JHG S
do pracPRQWD*RZ\FK ]DOHFD VL Z\NRQDQLH LQZHQWDU\]|DFM!|
VWURS\ FLDQ\ ] RIJQDFJHQLHP LVWQLHM F\FK XV]

=H Z]JO GX QD VNRPSOLNR Z&dpaz Hrokadzeie frag R denrdis migsta

QD GX*\FK ZicW RWIRFFILPRQINDRRABIRG QDG]RUHP RVYE SRVLI
RGSRZLHGQLH XSUDZQLHW® lpRwddzeRiR tEJoppB Fpfat QW Hrakcie
X*\WNRZDQLD UXV]WR ZD ] DN FHds@uQttad RE XEKSR Z\VW SLHQL
VLOQ\FK ZR. DSWUGIDRK SRZ\*HM PWOHRNP KL SU]JHSURZD
SUJHJO GX NRAAKWGE2MNRFMZLHQLD UXV]WRZD
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63,6 5<681.1:

Rys.1/RNDOL]DFMD DQDOL]RZDQ\FK VWURSyYZ QD SR]JLRPLH 3L
220 OO UPPTOPPPPRPPR 5

5\V 6FKHPDW VWURSX QD SR]LRH2ZH............... 3L.WLUR........ (WByGaR
Rys. 3 Schemat stropu na poziom 3L WUR (UyGaR..2..0......... 7

5\V JUDJPHQW\ NDUW\ NDWBO.RURZHB]..SA\W..6~............ %......8

Rys. 5 Belki stalowe Poz. 58vymiary przekroju wg dokumentacji [2.2].........ccooeeiiiiiiiiimmminnnnn 9

Rys. 6 Belki stalowe Poz. 5#vymiary przekroju wg dokumentacji [2.2].........ccoceeiiiiiiiiimmminnnnn 9

Rys. 7 Belki stalowe Poz. 588vymiary przekroju wg dokumentacji [2.2].........ccoevvvvveviiiiieenennnnn. 10

Rys.86 FKHPDW UXV]WRZD ILUP\ 3(5, Z SU]JHNURMX..ZJ.GRNXPHQWDF
Rys. 9 Lokalizacja odkrywek belek StaloWyCh............uuuiiiiiiicei e 12

5\V 6FKHPDW EHONL VWDORZHM..3R]........]. Z\Q.LND.P.L.SBRPLDUy Z
Rys. 11 Belka stalowa Poz. 5.8chemat StatyCzZny..............uvvveiiiieiieccee e rmme e 18

Rys. 12 Belka stalowa Poz. 523 FKHPDW R.EFEL.XH. e 19

Rys. 13 Belka stalowa Poz. %3 FKHPDW REFL *H RG UXM}WRZD..Z.RILDFK ,
Rys. 14 Belka stalowa Poz. %6 FKHPDW REFL *H RG UXAM]WR.ZD..Z.RI9LDFK ,
Rys. 15 Belka stalowa Poz. % FKHPDW REFL *H RG UXVIAMR.ZD...Z.RROLDFK (
Rys. 16 Belka stalowa Poz. 3 FKHPDW REFL *H RG UXMJWR.ZD..Z.ROLDFK ,

Rys. 17 Warunek (54) NOrMY [N7].....uuuiuiiiiiiiiiiimmme e eeeee et eeee e e 20
5\V ODNV\PDOQH Z\W *HQLH VWDORZ\EK..EHQHN..3R]..21
Rys. 19 Lokalizacja analizowanych BeR0Z. 5.8..............oooiiiiiiiiiiieeeccccccecce e, 24
5\V 6FKHPDW REFL *HQLD DQDOL]RZDQ\FK..EHQHN..3R24 RG U>
Rys. 21 Schemat obliczeniowy belki stalowej P0OZ.5.8.............c.covviiieeeiie e 25
Rys. 22 Belka stalowa Poz.5#8vyniki wymiarowania SGN............cccuveeiiiiiiiiecceeeiiiiiieeeeee 25
Rys. 23 Belka stalowa Poz.5#8vyniki wymiarowania SGU............cccuveveiiiiiiiecceeiiiiieeeeee 26
5\V 6FKHPDW REFL *HQLD DQDOL]RZDQ\FK.EHQHN..3R26 RG U>
Rys. 25 Schemabliczeniowy belki stalowej POz.5.8.............oooiiiiieeecce e 27
Rys. 26 Belka stalowa Poz.5:9vyniki wymiarowania SGN...............uuuuuiiiiicreeeeeeeeeieeeceeeeeeeee, 27
Rys. 27 Belka stalowa Poz.5:9vyniki wymiarowania SGU.............c.cccuuuiiiiiiceeeeeeeeeieeeceeeeeeeee, 28

Rys.286 FKHPDW REFL *HQLD Sa\W NDQDARZ\EK.3R].......RG2O0 XVIWR ZL
5\V 6FKHPDW REOLF]JHQLRZ\.Sa\W\.VWURSRZHM..3R]....30
5\V 'A\ANUHV PRPHQWyYZ ]JLQDM F\FK Z Sa\FLH WD@Q\PaREZHLM *BHR)L X

VNXSLRQ\P R ZDUW.R...EL............ N PP 30
5\V 6FKHPDW SUJHND]DQLD VL4 VNXSLRQ\FK QD S4\W\ NDQDA&R.:
'"UYyGA4R GRNXPHQWDEMD..2 @it ememn s 31

33234



$1$/,=$% 02)/,:2 &, 0217$)8 586=72:$ 1$(3R=7HB

2%(-08- &(*2 3, 75$ ,  %8'<1.8 &2//(*,80 $/780 81,:(56<7(78 (.2120,&=1(*2 : 32=1%$1
SPISTABEL

7DE =HVWDZLHWURRERD *$HR|VRPLH 3L WUR.......... ZITGRNXPHC(
7DE =HVWDZLHQLH REFL *H VWURSX QD SR]JLRPLH 3L WU
(0] c= 1] 0 1= OO PP PO P R PPPPPPPRR 17

7DE =THVWDZLHQLHBER]JFRPVAVURSX 3L WUR ZJ.GRISXPHQWDI
7DE THVWDZLHQLH.REEFL.XH...QD.EHQN. ..o 19

7DE =HVWDZLHQLH REFL *H VWURBXRQD EZR]JGRRXR.HQ28DFML >
7DE =HVWDZLHQLH REFL *H VWURSX QD SR]JLRPRLH..... 29 3L WUR

SPISFOTOGRAFII

Fot. 1 Odkrywka * Belka stalowa Poz.5.23RPLDU VIHURNR EL.SDV.D.GRIBQHJR

Fot. 2 Odkrywka % Belka stalowa Poz.5.23RPLDU JUXER FL..SDV.D.GROQHIR

Fot. 30dkrywka 1- Belka stalowa P0z. 533 RPLDU RGOHJAR FL RG VSGRIM EHONL C
Fot. 4 Odkrywka % Belka stalowa P0z.5.23RPLDU Z\VRNR EL.N.WRZQLN.D5

Fot. 5 Odkrywka 2 Belka stalowa Pn 5.3+3RPLDU VJHURNR EL.SDV.D.GROEQHJIR

Fot. 6 Odkrywka 2 Belka stalowa P0z.5.23RPLDU Z\VRNR EL.N.WRZQLN.D6

Fot. 7 Odkrywka 3 Belka stalowa P0z.5.23RPLDU JUXER FL QDGEsAMMRYX RG JyU\

=%$a &=1, .,
x =Da FIORSLH XSUDZQLH

x =Da&a F]QIlUNiwersytet Ekonomiczny . RQFHSFMD UXV]WRZDQLD F] F
ZLH*\ 3(5, 83 :\NRQDQ\ SU]JH] 3(5, 3BROVND 6S[1]] R R
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Zaoewiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

WKP-9SY-TNA-C11 *

Pan Pawe?® Szczepan Szymarfiski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0264/12

adres zamieszkania ul. Gajcego 16, 60-461 Poznafi

jest cz3onkiem Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ ynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoceci cywilne;j.

Niniejsze zacewiadczenie jest wa¢ ne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zacewiadczenie zosta®o wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wa¢nego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-18 roku przez:

Jerzy Strofiski, Przewodniczicy Rady Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzecenia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wa¢ nego kwalifikowanego certyfikatu st
réwnowag,ne pod wzglédem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami w3asnorécznymi.)

* Weryfikacjé poprawnoceci danych w niniejszym zacewiadczeniu mo¢ na sprawdzige za pomoc* numeru weryfikacyjnego zacewiadczenia na
stronie Polskiej I1zby In¢ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujic sié z biurem w3aceciwej Okrégowej Izby In¢ynieréw

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy









Zaoewiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZN5-V5M-DQE *

Pan Micha® Tomasz Pikos o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0274/14

adres zamieszkania ul. Wojska Polskiego 3, 62-420 Strzaskowo

jest cz3onkiem Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ ynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoceci cywilne;j.

Niniejsze zacewiadczenie jest wa¢ ne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zacewiadczenie zosta®o wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wa¢nego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-10 roku przez:

Jerzy Strofiski, Przewodniczicy Rady Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzecenia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wa¢ nego kwalifikowanego certyfikatu st
réwnowag,ne pod wzglédem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami w3asnorécznymi.)

* Weryfikacjé poprawnoceci danych w niniejszym zacewiadczeniu mo¢ na sprawdzige za pomoc* numeru weryfikacyjnego zacewiadczenia na
stronie Polskiej I1zby In¢ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujic sié z biurem w3aceciwej Okrégowej Izby In¢ynieréw

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy









Zaoewiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

WKP-M4L-BBR-2HU *

Pan Piotr Antecki o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0120/15

adres zamieszkania ul. Przemys2owa 3B m. 56, 62-510 Konin

jest cz3onkiem Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ ynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoceci cywilne;j.

Niniejsze zacewiadczenie jest wa¢ ne do dnia 2021-03-31.

Zacewiadczenie zosta®o wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wa¢nego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-18 roku przez:

Jerzy Strofiski, Przewodniczicy Rady Wielkopolskiej Okrégowej Izby In¢ynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzecenia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wa¢ nego kwalifikowanego certyfikatu st
réwnowag,ne pod wzglédem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami w3asnorécznymi.)

* Weryfikacjé poprawnoceci danych w niniejszym zacewiadczeniu mo¢ na sprawdzige za pomoc* numeru weryfikacyjnego zacewiadczenia na
stronie Polskiej I1zby In¢ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujic sié z biurem w3aceciwej Okrégowej Izby In¢ynieréw

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



g Koncepcja rusztowania czesci szczytowej wiezy
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2020-10-27

Koncepcja rusztowania czesci szczytowej wiezy

Rzut z gory Przekroj poprzeczny

Skala 1:100 (maksymalne wartosci sit)
Skala 1:50
Usuniecie kolizji ze $ciang po stronie
Zamawiajgcego rusztowanie 0434 Usuniecie kolizji ze $ciang po stronie Zamawiajgcego rusztowanie
I v
7] 7]
300 3 300 , 200 3 300 3 300 3 300 3 300 67
7 7 7 7 7 7 — NSNS
Winda
% ULA 5625 HD (VES
4 N - ° i i
g g g g g 5 2
HOIN — o
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J _ _ | _ I _ 1 Y / B X ULEA0/625 | GVA " i i
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2l _ | £ | O | S B I S - =S . i
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S _ | ® | | g . 3.0 ki | +16,9 KN 3
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Dzwigary G |
S\<Umq.._“® o _UOQA _ " " _ 2xULS50/25) | & N
. gy e A — & o ||| il | | e A IS e o ) B e — e i N
analogiczni _ _ _ _ 10N = f
dete _ _ _ _ - ——— Dzwigary GT 24 : :
_ _ _ _ g wyparte o podciggi i
Dzwigar krat _ _ _ _ Désnm% GT zgodnie z detalem 2
; q e NI L i
/>\<Um—. < O UO { <<V\Um m O Uomo_@ _ 2 x ULS 50/625 N ra .
Al ~ —— Dzwigar kratowy
5 o strop za posrednictwem 5 a ;
3 | dzwigarow GT24 S w
i przektadek drewnianych i i
2xULS 50/625 2xULs 50025 1§ NS Zakotwienie co drugi stojak
Zgodnie z detalem 1 o i g
8
o o =il
o o
™ nn m ™
< gl e < !
g i 2 g |
N 4l < NEG) N g
=] N °
i
o o
o o
« N H .
s s il Oznaczenia
E Dzwigary drewniane GT24 - przektadki drewniane
m m i i zgodnie z rzutem z gory
Dzwigar kratowy wyparty : E @K‘m kN
i s o strop za posrednictwem N . . i
7 . = z H z = N ya .
Dzwigar kratowy —| ___dzwigarow GT24 U S —— Dzwigar kratowy i Podane na rvsunku sitv:
wyparty o podciadi i prze *mgmﬂaﬁmé:_m:m_ms _ _ wyparty o podciagi ) y y:
g d _ | Z _ _ m_ _ 8 : o - sg sitami od rusztowania przekazywane na podtoze/konstrukcje budynku,
Dzwigary GT 24 —— _ T _ = E - 83 sitami skupionymi wystepujgcymi w pojedynczych podstawkach,
wyparte o podciagi _ _ | _ L Al | - majg <.<m:0mo_ charakterystyczne, coN. s\.vaONv.S:_xos\ cmNU_QONm:mNE\m.
analogicznie d - _ | _ e ———— Dzwigary GT 24 / Q N2l s s D -S3 oc__ONoao.a_m. rocmNONm_:o@o obcigzenia uzytkowego 1,5 KN/m
detalu | | = il = 2 | _ + 1B kN wyparte o podciagi ” s S (klasa obcigzenia 2) zgodnie z PN-EN 12811-1.
S = _ =a 1N (=4 < ¥ +16,9 KN S logicznie d ] ]
S o ) ™ ™ ) © W% S analogicznie Ao
P _ I Ll ¥ T _ S 1 K, detalu 2
_ _ _ _ _ _ _ _ p a :
_ _ _ _ _ _ _ _ - S0 | e S
o , _ | S R | | | &> \ I8 —1 5 N
-~ - 8 ° i - - s T < % ~ ~
3 32,8 kN Uwagi:
= = = = = = = = 4 , 67 205 L 300 ) 1. Przy montazu, demontazu i eksploatacji niniejszego rusztowania nalezy przestrzegaé przepiséw i
“ B 7 7 7 7 zalecen okreslonych w dokumentacji techniczno-ruchowej:
, 572 > . "PERI UP Rosett Flex Rusztowanie robocze z podestem UDI".
’ ’ 2. D zczaln U_N:_chqNﬁE:_\_m—AZ\BN_A_ bcigzenia 2) zgodnie z
) 300 ) 300 . 300 . 200 ) 300 ) 300 y 300 ,\@N ) . opuszczalne obcClgzenie robocze rusziowania y A asa obclgzenia v godnie
7 7 7 7 7 7 7 T PN-EN 12811-1.
2434 L 3. Dopuszcza sie prace na tylko jednym poziomie roboczym (jednoczes$nie).
. - . . . . . . L ) . ., 4. Bezpieczna komunikacja na rusztowanie po stronie Zamawiajgcego rusztowanie.
Usuniecie kolizji ze sciang po stronie Zamawiajgcego rusztowanie Usuniecie kolizji ze sciang po stronie Zamawiajgcego rusztowanie 5. Dopuszcza sie montaz siatki ochronnej o parametrach zgodnych z DTR (cfL < 0,6 i cf, < 0,2).
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