Uniwersytet EKonomiczny w Poznaniu
Program szkolenia realizowanego w ramach projektu
»Akademia kompetencji przyszitosci”

Tytul szkolenia

Kompleksowe projektowanie sprz¢tu i oprogramowania
mikrokontroleréw jednouktadowych i modutéw zewnetrznych

Nazwa
kompetencji/kwalifikacji
uzyskiwanej po ukonczeniu
szkolenia

Projektant niewielkich urzadzen sterowanych mikroprocesorowo

Wymiar godzinowy
szkolenia

facznie, w tym: 40h

a) Ww trybie face-to-face 40h

b) w trybie online

Jezyk szkolenia

polski

Krétka charakterystyka
szkolenia — wskazanie
obszaru tematycznego i jego
znaczenia

Szkolenie jest poswigcone zagadnieniom ,,amatorskiego” (w
warunkach domowych, bez specjalizowanej infrastruktury i bazy
laboratoryjnej) projektowania niewielkich sterownikow
mikroprocesorowych, na wszystkich etapach: od doboru sprzetu, przez
projekt oprogramowania, projekt ptytki drukowanej, do projektu
obudowy wykonanej na drukarce 3D. Szkolenie w maksymalnym
stopniu wykorzystuje materiaty dostepne w sieci, ktadzie tez duzy
nacisk na umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania takich materiatow
(i innych form pomocy w projektowaniu) i samo-uczenie z
wykorzystaniem publicznie dostepnych narzedzi do projektowania.

Adresaci szkolenia —
charakterystyka grup
docelowych

Szkolenie jest przeznaczone dla oséb, ktore majg podstawowe
umiejetnosci w programowaniu w jezykach imperatywnych (Python,
C/C++/C#, Java, Kaotlin itp.) oraz w zakresie rysunku technicznego
(rzuty, bryty, programowanie CAD/CAM), a chcg si¢ rozwingé w
kierunku efektywniejszego projektowania matych urzadzen
elektronicznych. Szkolenie obejmuje wszystkie etapy projektowania
(od pomystu do gotowego urzadzenia zamknigtego w obudowie), a nie
tylko specjalizacj¢ w zakresie np. wylacznie programowania lub
projektowania CAD.

Cele ksztalcenia

C1l-zapoznanie ze Srodowiskiem programowania mikrosterownikow
Arduino i Espressif

C2-zapoznanie ze srodowiskiem projektowania elementow
elektronicznych KiCAD

C3-zapoznanie ze srodowiskiem projektowania CAD/CAM Fusion 360

C4-zapoznanie z podstawami i praktyka druku 3D
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Efekty uczenia si¢ dla szkolenia oraz kryteria i metody ich weryfikacji

Kod efekt Metody weryfikacji
od efektu ; Y S
dla Efekty uczenia si¢ Kryterlzé WeryflkaCj|, osiagnigcia osiagnicia
) poszczegdlnych efektéw uczenia si¢ poszczegllnych
szkolenia efektéw uczenia sie
Wiedza
Projekt
indywidualny
potaczen wybranego
urzadzenia na
. . . Samodzielnie dobiera elementy podstawie wiedzy
Uczestnik zna i rozumie ) .
zasady dziatania sktadowe i polaczenia wewnetrzne | na temat
w1 . o zatozonego urzadzenia, na mikrosterownikow
mikrosterownikow i ich . . .
: podstawie analizy wyszukanych w | pozyskanej z
programowanie o OV . .
sieci innych podobnych projektow | systeméw Google i
OpenAl,
weryfikowany pod
katem skuteczno$ci
i efektywnosci
Ini - I - _
Sqmodzm_me doblera_pg aczenia Projekt
miedzy mikrosterownikiem i . ) .
. . . indywidualny plytki
. modutami rozszerzeniowymi z .
Uczestnik zna zasady e 7 drukowanej
rojektowania obwodow uwzglednieniem bazowe) wiedzy wybranego
W2 p . . na temat projektowania obwodow .
elektronicznych w stopniu . urzadzenia
elektrycznych, proponujac wlasne -
podstawowym przygotowanej i

I usprawniajac projekty uktadow
elektronicznych wyszukanych w
sieci

zweryfikowanej w
srodowisku KiCAD

Uczestnik zna zasady

Zna podstawy operacji na rzutach

Rozwigzanie zadan

W3 projektowania CAD w 1 wyciagnigciach bryt, wie jak 2?2?(‘)’3’122:\/
stopniu podstawowym interpretowac rysunek techniczny Fusion360
Weryfikacja
wygladu 3D
I ... | zaprojektowanej
Uczestnik zna zasady druku Samodz|e_ln|e przygotowuje pliki samodzielnie
w4 w formacie GCODE jako rezultat
3D . obudowy
konwersji z formatu STL .
urzadzenia w
programie podgladu
formatu GCODE
Umiejetnosci
Ul Uczestnik potrafi wyszuka¢ | Wyszukanie danych technicznych

urzadzenia, a nast¢pnie

w sieci 1 zanalizowac projekt

1 przyktadéw wykorzystania
wybranych modutow
Arduino/Espressif, przygotowanie

Weryfikacja zatozen
samodzielnego
projektu pod katem

L Kryteria weryfikacji to dziatania, ktére powinna wykona¢ osoba w trakcie weryfikacji, aby udowodnié, ze ma

wymagane efekty uczenia si¢”.
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Metody weryfikacji

KOddﬁ];ektu Efekty uczenia sie Kryterie,l weryfikacj i'1 osiqgnif;ciif osiqgni'e;cia
. poszczegllnych efektow uczenia si¢ poszczegolnych
szkolenia efektéow uczenia si¢
dopasowac ten projekt do wymagan dla samodzielnego poprawnosci i
wlasnych wymagan projektu wybranego efektywnosci
uktadu/urzadzenia
U2 Uczestnik potrafi obstugiwac | Przygotowanie samodzielnego
srodowiska Arduino i projektu sprzetu i Weryfikacja
KiCAD, tacznie z instalacjag | oprogramowania, kompilowanie i | dziatania
zawansowanych typow zatadowanie przyktadowego samodzielnego
mikrosterownikow i wlasnego kodu do projektu pod katem
niestandardowych bibliotek | mikrosterownika, przygotowanie | zgodnos$ci z
prostego projektu uktadu zatozeniami z
wyprowadzen i potaczen (ptytki wykorzystaniem
drukowanej) dla tego procedur testowych
mikrosterownika w systemie srodowiska KiCAD
KiCAD
U3 Uczestnik potrafi Weryfikacja
przygotowac proste projekty poprawnosci i
w $rodowisku Fusion 360 kompletnosci
projektu z
wykorzystaniem
metod
Przygotowanie projektu prostej wizualizacyjnych
obudowy dla mikrosterownika srodowiska
Fusion360,
weryfikacja
poprawnosci
wygenerowanej
dokumentacji
projektowej
U4 Uczestnik potrafi Ocena poprawnosci
prze.konwertowaé‘ projekt | Przygotowanie pliku STL do Wygfanerowanych
Fusion 360 na plik polecen . . plikow przez
do drukarki 3D sterowania pracg drukarki 3D oprogramowanie
wizualizacyjne
Kompetencje spoleczne
K1
K2
K3
K4
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Spis omawianych zagadnien

Realizowane
Liczba cele
Kod Tytul zagadnienia odzin ksztalcenia
g /kody celow
ksztatcenia/
Z1 |Zapoznanie si¢ ze srodowiskiem Arduino 2 C1
Z2 |Instalacja wtasnego srodowiska Arduino 2 C1
Instalacja bibliotek i definicji typow mikrosterownikéw w srodowisku
Z3 . 6 C1
Arduino
Z4 | Wykorzystanie przyktadowych moduldéw rozszerzeniowych 8 C1
Z5 | Projekt obwodu elektronicznego w systemie KiCAD — schemat ideowy 4 C2
Z6 |lIdea ‘footprint’ i jej wykorzystanie do projektu wlasnej ptytki drukowanej 3 C2
Nauka $rodowiska Fusion360, projekt obudowy dopasowanej do plytki
zZ7 . ) . 10 C3
drukowanej w systemie Fusion360
Z8 | Wyciagnigcia ztozone w systemie Fusion360 2 C3
Z9 | Konwersja w systemie Fusion360 do pliku STL 2 C4
Z10 | Konwersja formatu STL i JPEG do GCODE 1 C4
Szczegolowy opis omawianych zagadnien
Nabywane
Kod efekty
Szczegolowy opis zagadnienia uczenia si¢
289 Jkod efektu

uczenia sie/

Z1

Omowienie przeznaczenia 1 mozliwosci srodowiska Arduino, kompilacja 1 przestanie
do sterownika kodu pobranego z sieci, uruchomienie programu, nawigzanie tacznosci
z mikrosterownikiem, metody $ledzenia wykonywania kodu

W1, Ul

Z2

Instalacja rozszerzen i bazowa personalizacja srodowiska na przyktadzie obstugi
prostego modutu, etapowa: (1) wyszukanie informacji na temat modutu w sieci (2)
wyszukanie metod potaczen elektrycznych mikrosterownika i modutu (3) pobranie z
sieci i kompilacja kodu obstugi sterownika modutu (4) rozszerzenia kodu, w
szczegllnos$ci obstuga transmisji szeregowej 1 komunikatéw tekstowych

W1, Ul

Z3

Instalacja biblioteki dla wybranego modutu (np. sensora), rozpoznanie przyktadow
obstugi tego modutu, nauka dopasowania przyktadu do wiasnych potrzeb

W1, Ul

Z4

Eksperymenty z wybranymi przez kursanta modutami rozszerzeniowymi (sensory,
wyswietlacze, elementy wykonawcze typu diody LED 1 przekazniki), dalsza
personalizacja i ksztalcenie umiejetnosci taczenia modutéw oraz obstugujacego ich
kodu

W1, Ul

Z5

Opracowanie projektu logicznego wtasnego urzadzenia wykorzystujacego wybrany
mikrosterownik oraz moduty rozszerzeniowe, rozpoznanie zagadnien zwigzanych z
zasilaniem uktadu oraz taczno$cia, przeniesienie projektu do srodowiska KiCAD

W2, U2

Z6

Zaprojektowanie wtasnej definicji wybranego (prostego) modutu, od schematu
potaczen do rozktadu wyprowadzen, zaprojektowanie plytki drukowanej z
trasowaniem potaczen

w2, U2
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Nabywane

efekty
Kod . . - L
zag. Szczegolowy opis zagadnienia uczenia si¢
/kod efektu
uczenia sie¢/
Zapoznanie ze sSrodowiskiem CAD Fusion360, idea rzutu 1 wyciggnigcia prostego,
Z7 |wyciagnigcie proste na planie kwadratu/prostokata, zaprojektowanie obudowy o W3, U3
regularnym ksztatcie z otworami technicznymi na ztacza
Zaprojektowanie wngtrza obudowy o charakterze funkcjonalnym, wyciagnigcia
Z8 |ztozone 1 w wielu plaszczyznach, z uwzglednieniem parametréw wytrzymatosciowych | W3, U3
oraz podtrzymania/usztywnienia konstrukcji, dyskusja ograniczen mechanicznych
79 Konwersja do postaci STL, omowienie metod takiej konwersji, pokazanie konwersji | W3, W4,
nieszablonowej (np. litografia z pliku graficznego JPEG) U3, U4
210 W_ygen_erO\_)vame plikow sterujacych dla wybranej przez siebie drukarki 3D, W4, U3, U4
wizualizacja wydruku w symulatorze
Metody nauczania stosowane przy poszczegolnych zagadnieniach
Kod Omowienie metod nauczania
zag.
71 Praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie, wyktad konwersatoryjny i pokaz
dziatania srodowiska projektowego
Z2 |Praca z komputerem
Z3 |Praca z komputerem
Z4 | Praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie
75 Praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie, wyktad konwersatoryjny i pokaz
dziatania srodowiska projektowego
Z6 |Praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie
Z7 |Praca z komputerem, wyktad konwersatoryjny i pokaz dziatania srodowiska projektowego
Z8 |Praca z komputerem
Z9 |Praca z komputerem
710 Praca z komputerem, wyszukiwanie informacji w Internecie, wyktad konwersatoryjny i pokaz

dzialania $rodowiska projektowego

Wymagania wstepne:

Bazowa umiejetno$¢ programowania w dowolnym jezyku imperatywnym (preferowany
C/C++/C# 1 Java, mozliwy Python, Basic i podobne jezyki)

Bazowa znajomo$¢ elektroniki (prawo Ohma, podstawowe elementy — rezystor, kondensator,
tranzystor, poziomy napi¢¢, wyliczenie pradu w obwodzie itp.)

Znajomos¢ Internetu i umiejetnosci wyszukiwania/oceny jakosci informacji z
wykorzystaniem narzgdzi Google i/lub ChatGPT

Warunki ukonczenia szkolenia (czyli zdobycia kompetencji/kwalifikacji):
Wykonanie samodzielnego projektu wybranego przez siebie urzadzenia, od projektu sprzetu,
przez oprogramowanie, po ptytke drukowang i obudowe¢ w technologii druku 3D (cykl
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¢wiczen obejmuje wylacznie projektowanie, fizyczne wykonanie ptytek i obudowy tylko we
wlasnym zakresie po ukonczeniu szkolenia).

Szkolenie obejmuje pomoc w instalacji i obstudze srodowisk omawianych podczas kursu na
komputerach osobistych kursantow.

Materialy dydaktyczne, jakie zostang przekazane uczestnikom szkolenia:

e Materiaty dydaktyczne na temat srodowiska Arduino i wybranych modutow
rozszerzeniowych

e Materiaty dydaktyczne na temat obstugi systemu KiCAD w zakresie instalacji i
bazowej obstugi

e Materiaty dydaktyczne na temat obstugi systemu Fusion360 w zakresie instalacji i
bazowej obstugi

e Materiaty dydaktyczne na temat obstugi wybranego systemu obstugi druku 3D (w
zaleznosci od preferencji kursanta, preferowane systemy Creality, Cura i Bambu Lab)
w zakresie instalacji i bazowej obstugi

Certyfikacja:
**x**% informacje nt. dodatkowych certyfikatéow (oprocz standardowego certyfikatu ukoriczenia szkolenia), o ile
ich uzyskanie jest przewidziane programem szkolenia

Brak
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